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El impacto de un sistema Domotico en la
evolucion de las viviendas colombianas

G. Escobar & C. Olave

Abstract— La domética en un hogar inteligente permite
controlar desde su Smartphone o Tableta, el café en las mafianas,
abrir las cortinas, manipular luces, activar la seguridad, apagar
el Tv de los nifios, encender la Chimenea o el aire acondicionado,
activar el sonido ambiental, asegurar la puerta Principal, activar
la ducha, apagar la estufa, cerrar la llave del gas. Todo esto desde
cualquier lugar de tu hogar o del mundo. Aplica para oficinas.

Palabras Claves— Domoética, sistemas empotrados, 10T.

I. INTRODUCCION

D esde los tiempos mas remotos el hombre ha buscado
siempre una forma que le facilite ejecutar todas las tareas
que a diario le ocupan la mayor parte de su tiempo; iniciando
con complejas tareas como lo es el ensamblaje de automdviles
hasta las tareas mas sencillas de la casa. Con la finalidad de
buscar una solucion a todas estas tareas la tecnologia tiene un
papel fundamental en su desarrollo avanzado ya que este
disefia produce y vende todo tipo de maquinarias que ayudan
al hombre a cumplirlas sin importar cual sea la magnitud de la
misma. Por todo lo anterior mencionado se busca reducir y
resolver desde los problemas méas complejos hasta las tareas
maés pequefias en la sociedad humana [1][2]

Al finalizar un largo dia agotador con la combinacién del
caos vehicular en la mafiana y noche al regresar a nuestros
hogares, lo Gnico que se desea en esos momentos es regresar a
casa tan rapido como sea posible y poder disfrutar de nuestra
familia acompafiados por un buen programa de tv o porque no
una serie de netflix desde nuestro Smart tv, pero la triste
realidad es otra ya que nuestro poco tiempo que teniamos
destinado para descansar de un largo dia agotador debemos
invertirlo en todas las tareas habituales basicas como lo es el
barrer y trapear el piso de nuestra casa; para evitar esto existen
actualmente los denominados “iRobots o rumbas” estos son
pequefios robots en forma circular con un cepillo en su base
que limpian el piso de manera auténoma: lo Unico que la
persona debe hacer es encender el robot y asi evita realizar esa
molesta tarea.

Una de las propuestas llamativas hoy en dia es poder evitar
todas estas tareas innecesarias que a simple vista son féciles,
pero hacen que perdamos demasiado tiempo ejecutandolas. En
los dltimos diez afios en paises desarrollados y actualmente se
desplazada a paises subdesarrollados con opciones de alcance
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a la domatica. Ahora la pregunta mas inquietante ;nos gustaria
levantarnos y que al mismo tiempo la maquina para hacer café
lo haga en simultaneo e inicie la solicitud de preparar un
delicioso café junto a la maquina tostadora que comience a
preparar nuestro desayuno, que el bafio se iluminara con la
intensidad deseada segin ambiente y al mismo tiempo la
ducha se activara con la temperatura deseada, nuestro portatil
se encienda y se conecte a internet y nos actualice de las
noticias mas importantes del pais? Suena todo esto a un tema
de ciencia ficcion o a una conocida pelicula de volver al
futuro, pero no hoy en dia es posible y funciona como lo
mencionamos en paises desarrollados y no esta demarcado por
un estrato o personas con dinero como pasa aqui en Colombia
que esta solo las personas que cuenten con un solvento
econémico bastante generoso pueden llegar a disfrutar de las
comodidades y desarrollos increibles de tecnologia y todas
estas contenidas en un concepto denominado domética [3]

II. IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

Este articulo tiene la finalidad de investigar en qué consiste
la domotica, sus usos, aplicaciones y mejoras que permiten
que el ser humano viva amenamente y disfrute mas de sus
tiempos libres, es de aclarar que actualmente el conocimiento
en Colombia es limitado, este estudio generaliza los conceptos
relacionados a este tema, sus principales caracteristicas
limitaciones, alcances, ventajas y desventajas introduciendo
también el tema de Smart cities. Es importante resaltar que
para la realizacion del presente estudio se aplica el concepto
de hardware y software en los momentos que fue necesario la
ejemplificacién, todo esto evitando el incurrimiento de gastos
extras.

Este articulo servira como un referente para despertar el
interés de las personas en implementar esta tecnologia que trae
consigo muchos beneficios, mayor comodidad, ahorro de
energia, confort, mejora de la seguridad personal y de la
vivienda en articular.

2.1 Que es la domética y sus inicios

La domdtica es el conjunto de sistemas que automatizan
una vivienda, aportando servicios de gestion energética,
seguridad, bienestar y comunicacién, y que pueden estar
integrados por medio de redes interiores y exteriores de
comunicacion, cableadas o inaldmbricas, y cuyo control goza
de cierta ubicuidad, desde dentro y fuera del hogar. Esta es la
integracion de la tecnologia en el disefio inteligente de un
recinto cerrado. El concepto de vivienda surge como respuesta
a la mas esencial y bésica de sus necesidades humanas, cobijo
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y proteccion del entorno natural. EI hombre primitivo, debido
a su naturaleza ndmada y la constante necesidad de ir en busca
de alimento y mejores condiciones de vida, se veia obligado a
estar en constante movimiento; sin embargo, la necesidad de
encontrar lugares que le sirvieran como refugio siempre
estuvo presente, alin en su era como errante.

Los primeros vestigios de la vivienda como se conoce hoy
en dia fueron para los primeros hombres no mas que una
caverna rudimentaria; luego, con el paso de tiempo y la
evolucion del pensamiento del hombre y su capacidad para ver
su entorno como un lugar lleno de potenciales materiales para
construir, comenzd a construir viviendas artificiales. De esta
manera desde la fabricacion de chozas, pasando por las
construcciones de piedra y viviendas hechas sobre el hielo, se
le dio paso al concepto de domicilio contemporaneo, un lugar
que no solamente servia para resguardarse de las inclemencias
de la naturaleza, sino que ademas se convierte en un espacio
donde se convive con la familia: se realizan actividades como
comer, dormir y establecer relaciones sociales con los
semejantes. Hoy en dia, con la influencia de la tecnologia, los
seres humanos han cambiado los paradigmas procedimentales
y de actuacion que tenian afios atras. Estos cambios han
modificado radicalmente muchos aspectos de la realidad y de
la sociedad, entre ellos el concepto de vivienda, insertando
tecnologia en los quehaceres diarios de todo el hogar para
facilitarlos en gran medida y hasta, en algunos casos, lograr la
automatizacion.[4][5] Durante la Gltima década, los métodos
de trabajo, las actividades de ocio y las formas de acceder a la
informacion han cambiado draméaticamente, haciendo la
tecnologia la principal herramienta para los seres humanos.

El constante crecimiento demogréafico demanda que mas
viviendas sean construidas constantemente para satisfacer las
necesidades de las personas. No obstante, este crecimiento no
estd exento de repercusiones que en su mayoria afectan al
medio ambiente y a la economia del pais. Como es de
suponer, la vivienda debe contar con los recursos basicos
necesarios para atender las necesidades esenciales de las
personas, recursos gque se esperaria sean usados evitando el
uso innecesario o desmesurado, pero como todo proceso
donde interviene el factor humano esta sujeto a errores o
descuidos. La energia eléctrica, por ejemplo, es un servicio
basico que si bien su uso depende en gran medida del nimero
de electrodomésticos que se tengan en el hogar o de si se hace
uso de focos de luz incandescente o LED entre otros factores,
la optimizacion o despilfarro de la misma se puede tener en
pequefia y gran escala por igual. Como se sabe, el ser humano
puede transformar la energia, mas no crearla y en Colombia si
bien es cierto se ha especulado sobre el uso de paneles solares
para la obtencién energia ecoldgica a un precio mas
econémico podrian pasar décadas hasta que esta sea una
solucion viable y aun si se lograra establecer la viabilidad de
este método, la energia obtenida a través del mismo podria no
ser la suficiente para abastecer el territorio nacional.
Actualmente en el pais tres de los métodos utilizados para la
obtencién de energia eléctrica son: generacion por petroleo,
generacion hidraulica y generacion geotérmica. EI demérito de
cualquier método para la obtencion de energia es el costo
econdmico para el pais y/o el deterioro de recursos naturales
que intervienen en el proceso. [6][1][7]
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Los colombianos no pueden prescindir de la electricidad y
demas servicios basicos en sus viviendas: desde este punto de
vista, el dafio y costo en el que incurre el pais es inevitable.
Sin embargo, es posible minimizar dafio y costos mediante la
gestion, control y evolucidn de la forma en que se usan estos
servicios, convirtiendo a la tecnologia en el instrumento por
medio del cual sea posible tal optimizacion: por ejemplo, con
el uso de sensores de movimiento que controlen la
iluminacion en el hogar se podria lograr reducir al minimo el
desperdicio de la electricidad al olvidar apagar el interruptor
cuando se deja la habitacién. La automatizacion de los
recursos requeridos por el ser humano (ej. la electricidad y el
agua) dentro de la vivienda es, hoy por hoy, la mejor manera
de medir el uso de estos. En paises como Japdn, la solucion al
problema anteriormente expuesto viene dada por la
implementacion y uso de sistemas domoéticos en un gran
porcentaje de las viviendas, en su mayoria las mas modernas.
(81091

Aplicando el anterior concepto y ante la necesidad de
optimizar el uso de los recursos disponibles para la vida diaria
del ser humano dentro de su lugar de residencia, surge la
problematica de la siguiente investigacién, que busca analizar
la automatizacion de las actividades residenciales, sus raices,
concepto, forma de aplicacion, ventajas y desventajas entre
otros. Este estudio toma en cuenta los factores anteriormente
descritos y pretende una disertacion en el que se ponga en
evidencia las superioridades, detrimentos y niveles de
aceptacion (entre otros) del uso de este tipo de tecnologia,
tomando en cuenta factores socioecondémicos, culturales, etc.

2.2 la importancia de este estudio

Actualmente Colombia es uno de los paises con el indice de
criminalidad méas elevado a nivel mundial, la poblacion vive
constantemente en zozobra incluso dentro de su lugar de
residencia. La seguridad es un factor determinante cuando de
elegir una vivienda se trata, mediante la domdética aplicada en
el campo de la seguridad existen diversos mecanismos para
reforzar la seguridad de una edificacion y de esta manera
salvaguardar la vida de sus ocupantes y sus bienes personales,
como es el caso de las Smart Cities en desarrollo. Este tipo de
sistemas actlan recibiendo una sefial por medio de sensores y
producen una respuesta mediante actuadores, como por
ejemplo una alarma, un mensaje de texto al mévil del usuario
0 un corte al sistema al sistema eléctrico de la vivienda. La
presente investigacion de caracter explicativo pretende
recopilar informacion, dar a conocer y generar un mayor
entendimiento del fenémeno tecnolégico enmarcado en el
contexto del hogar, el foco de atencion se localiza en la
optimizacion de recursos tanto econdémicos como naturales,
los cuales son indispensables para el funcionamiento del pais
entero y la vida de las personas. Asimismo, se incluird
informacion sobre hardware y software libre para la aplicacion
de estos sistemas domoticos, asi como los méritos y deméritos
gue puedan existir en su empleo.

Hoy en dia se considera indispensable este tipo de estudio
debido a las potenciales aplicaciones y ventajas que se pueden
obtener de un Sistema Domdtico en cuanto al control de los
recursos utilizados y su seguridad. Conjuntamente, la
desactualizacién de la sociedad impide que mediante el uso de



AVENIR

recursos tecnoldgicos existentes se abran las puertas hacia un
buen vivir en uno de sus formatos méas basico: el lugar de
residencia humana.

2.3 Ventajas y desventajas de la domética

Ventajas: La domética es un novedoso sistema que le aporta
inteligencia al hogar y proporciona la facilidad de tenerlo todo
informatizado y automatizado, desde el control de las luces,
funcionamiento de las cortinas, sistemas de riego,
climatizacion del recinto, gestion de electrodomésticos
inteligentes y una mejora en la seguridad, siendo esta ultima la
mas popular entre los usuarios. Sin embargo, todo tiene sus
méritos y deméritos, El concepto disefio para todos es un
movimiento que pretende crear la sensibilidad necesaria para
que al disefiar un producto o servicio se tengan en cuenta las
necesidades de todos los posibles usuarios, incluyendo las
personas con diferentes capacidades o discapacidades, es
decir, favorecer un disefio accesible para la diversidad
humana. La inclusion social y la igualdad son términos o
conceptos mas generalistas y filoséficos. La domdtica aplicada
a favorecer la accesibilidad es un reto ético y creativo, pero
sobre todo es la aplicacion de la tecnologia en el campo mas
necesario, para suplir limitaciones funcionales de las personas,
incluyendo las personas discapacitadas o mayores. El objetivo
no es que las personas con discapacidad puedan acceder a
estas tecnologias, porque las tecnologias en si no son un
objetivo, sino un medio. El objetivo de estas tecnologias es
favorecer la autonomia personal. Los destinatarios de estas
tecnologias son todas las personas, independientemente de su
condicion de enfermedad, discapacidad o envejecimiento.
[10] [11]

Desventajas: Inversion Inicial. Para la instalacion de un
sistema Domético es necesario hacer una inversion inicial, el
valor de esta dependera del tipo de sistema que se desea
instalar y también de si la vivienda se encuentra en la fase de
construccion o se trata de una remodelacidn. La instalacion de
un sistema Domético en una Vvivienda en etapa de
remodelacion supone un gasto mayor que si se instala en una
vivienda que se encuentra en construccion. Averias. En caso
de producirse una averia en el sistema, dependiendo del tipo
de configuracidén de red que se haya utilizado podria llegar a
paralizarse el sistema de forma total, anulando las funciones
vitales las cuales podrian permanecer apagadas hasta que se
repare el problema.

2.4 La domética en la actualidad

Debido a la gran y répida evolucion de las herramientas
tecnoldgicas, la domética ha sido una de las herramientas que
mas acogida ha presentado Gltimamente y esto es debido a que
permite una mejor calidad de vida, la reduccion del trabajo
dentro de la vivienda; dentro de ella se encuentran presentes
sistemas automatizados, dependiendo de la informacion
captada mediante los sistemas controladores, y transmitidos
por las diferentes redes de comunicacién, bajo estandares

establecidos. Dentro de las casas donde se instala esta
tecnologia se puede crear, controlar y mantener ciertos tipos
de escenarios, ya sean estos de iluminacién, entretenimiento,
etc. El uso de esta herramienta nos brinda la oportunidad de
controlar cualquier acontecimiento que se suscite en el hogar,
aunque la persona se encuentre fuera del mismo, gracias al
internet, o por medio de los dispositivos comunes como son, el
teléfono celular, computadoras, tabletas, etc. Esto garantizara
el bienestar de la familia con tan solo haciendo clic en un
botdn para asi controlar todo el sistema. [12]

2.5 Estado del arte

No existe una fecha que sea aun exacta sobre la creacion de
esta tecnologia, pero una de las fechas en las que inicio fue
para las décadas de los afios 70, fue alli donde aparecieron los
primeros dispositivos que controlaban edificios.

En los afios 80 empezd a tener un impacto grande en la
sociedad, ya que sus sistemas integrados de usaban a nivel
comercial para hacer uso de ellos en el hogar, aqui se
implementan los dos sistemas que son el eléctrico y el
electronico asi mejorando el uso y la experiencia de los
dispositivos instalados en el hogar. Gracias al desarrollo de la
tecnologia informatica se llevo a cabo la expansion masiva del
sistema de control domética, en los paises que son
considerados potencias como, Estados unidos, Japén vy
Alemania

Ahora bien, uno de los primeros programas utilizados por
la domética fue “Save”, creado en Estados Unidos en el afio
1984, logrando un bajo consumo de energia y eficiencia en los
sistemas de control, todo esto en conjunto permitié
implementar, tanto en edificios como hogares el "Sistema de
Cableado Estructurado (SCE)", que son los principales
conectores de terminales y redes. Es asi que toman el nombre
de "inteligentes”, por la automatizacion al servicio del
habitante. [3]

En la actualidad contamos con varias ofertas que se han
consolidado en la domética y permiten un mejor desarrollo de
la misma, uno de estos sistemas nuevos es ZigBee, que
permite una comunicacion inalambrica con los dispositivos en
el hogar, con menos tasa de envid de datos

Gracias a la domética aplicada con automatizacion de
hogares hay una gran mejora en seguridad, ahorro de energia,
gracias al internet de alta velocidad, se puede tener un mejor
desarrollo de ella.

En tiempos actuales, el mercado encargado de la
distribucion de estos controladores ha ido creciendo
drasticamente, permitiendo al usuario encontrar diferentes
tipos de equipos domésticos, como se tiene un caso particular
del EIB, el cual es un conductor eléctrico que ayuda a la
optimizacion de los diversos sistemas de comunicacion que
estan dentro de una casa. [1] [13]

2.6 Aplicaciones de la domética
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Gracias a ZigBee, que como antes menciondbamos es un
sistema de bajo consumo de energia y poco alcance, se puede
usar en varias aplicaciones que se requieren dentro de la
vivienda, estos son:

. Control de escenas luminosas.

. Control de los sistemas de seguridad.

. Activacién de sensores residenciales.

. Control de los accesos principales.

. Ahorro de energia.

. Interfaz con sistemas de seguridad.

. Temperatura del ambiente interno.

. Control de escapes de gas.

Este se usa concretamente en la iluminacién al poder
comunicarse entre los diversos sistemas y subsistemas, para
lograr una mayor eficacia dando asi niveles muy amplios de
comodidad y seguridad.

3. IMPACTO DE LA DOMOTICA

El impacto que ha tenido y tiene en nuestra generacion es la
innovacion en las edificaciones, realiza una evolucion eficaz
ya que dia a dia existen nuevos y mejorados sistemas que son
adaptables a las construcciones, por ello hay impactos
positivos como negativos, uno de los mas grandes impactos es
que el acceso a internet serd cada vez mas rapido, la television
se estd haciendo digital e interactiva, los operadores ofrecen
gracias a ella demasiadas alternativas de servicio y cercania
con nuestras familias y aplicaciones, por decirlo asi hacen
nuestra vida mas comoda, segura, rapida y facil. La domética
tiene una larga trayectoria, pues desde los primeros intentos
del hombre por iluminar su vivienda, se empieza a
implementar estas préacticas, luego con la llegada de le
electricidad abre un sinfin de posibilidades para poder integrar
a nuestras viviendas otros componentes. Y ahora la domética
que se encarga de integrar y regular sistemas eléctricos y
electrénicos, que detectan las necesidades como las de control
de clima por medio de sensores y esto es solo una de las
funciones que ejecuta este tipo de edificios inteligentes. [13]

Para la domética se puede adaptar hoy en dia en cualquier
tipo de vivienda, pero para las viviendas que estén construidas
y sean muy antiguas serd a un mayor costo la instalacién de
redes, pero gracias a la evolucion de la misma se han creado
dispositivos que hacen que no sea tan costoso ni elevado y que
no se requiera de hacer muchas reconstrucciones o dafios en el
hogar.

3.1 Caracteristicas de un edificio inteligente

Los edificios inteligentes ofrecen una mayor comodidad al
de las casas inteligentes, debido a la demanda de las personas
que se encuentran en estos y sus usos, entre ellas podemos
notar como gracias a la tecnologia se sabe cudndo encender o
apagar la calefaccion y luces, cuando una persona pasa por un
determinado pasillo, el uso de computadores, asi como el uso
de conectividad inaldmbrica permiten un manejo comodo y
sencillo de la vida privada y laboral. Los edificios deben ser
flexibles, que se adapten a cualquier situacién que pueda
surgir a futuro garantizando la seguridad de quien lo habite.
Deben ser rentables, es decir desde el inicio se debe tomar en
cuenta el presupuesto de la obra que también tendra que tener
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el costo del mantenimiento continuo, ya que de no ser asi se
devaluaria su precio. La integracion de camaras de seguridad,
sensores y alarmas, se garantiza la seguridad del mismo y ha
sido comprobada su funcionalidad con muy buenos resultados,
asi detectando incendios, movimientos sismicos y anomalias
por medio de vigilancia las 24 horas del dia.

Una de las ventajas que tiene un edificio al contar con
domdtica es la autogestién que es una caracteristica clave, el
ordenador principal es el encargado de que todos los sistemas
funcionen entre si, un ejemplo es la luz solar en una
habitacion, se abren y cierran las persianas asi haciendo ahorro
de energia.

La sencillez, al hacer mas facil la vida del usuario, asi no
tendréd que usar varios cables ni botones, sino que al contrario
manejara todos los dispositivos desde un mismo sistema.

Finalmente, la seguridad esta preparada para actuar antes
diversas catastrofes, evitandolas, avisando a los bomberos,
activando las alarmas de seguridad, grabando y alertando a la
policia. (Huidobro, s.f.)

4. CONCLUSIONES

Para la mayoria de personas la domética es un término poco
conocido y del cual no se sabe demasiada informacion en
realidad, pero del cual vivimos y nos rodeamos dia a dia en
cualquier lugar.

Esta es una tecnologia que se encuentra al alcance de todos
y en realidad es el conector de los diversos sistemas que
facilitan la introduccién de infraestructura y creacién de
escenarios que se complementan con los avances en la
sociedad de la informacion.

Hoy, contamos con diferentes medios de transmision de voz
y datos que incluyen entre ellos imagenes, textos, sonidos
multimedia, fotografias, recursos intercambiado entre
dispositivos, accesos a tecnologias, asi haciendo de nuestra
vida mas rapida y cercana con nuestro entorno.

La domotica cuenta con demasiada sencillez, haciendo de
nuestra vida mucho mas facil, el control y su programacion
son muy intuitivos, por lo que los usuarios han de perder todo
el miedo a utilizarlos, ya que gracias a su avanzada tecnologia
funcionan a través de internet, con banda ancha o conexiones
de redes mdviles GSM o de otro tipo que es la que nos ofrecen
los operadores hoy en dia como habiamos mencionado
anteriormente.

En la actualidad la cuestion ambiental es un asunto si se
puede decir de vida o muerte para la supervivencia de la
humanidad, de ahi que es indispensable un manejo y uso
sustentable de la energia que respete el ecosistema, evitando
en lo méximo la contaminacion por uso exagerado de la
energia.

« Para armonizar y facilitar el bienestar de los seres
humanos, se busca optimizar el uso de la energia,
desarrollando y adaptando los avances tecnoldgicos como
la Domética y la Inmética.

» El empleo y desarrollo de la Inmética permite desarrollar
procesos de eficiencia y eficacia en el desarrollo de
procesos de produccion y comunicacion.

« La Inmdtica soluciona y facilita el uso adecuado de la
energia, al facilitar el control y uso de luces, calefaccion,
aire acondicionado, entre otros.
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Como recomendaciones:

* No hay que perder de vista el avance de la tecnologia y la
ciencia, buscando siempre su maximo provecho y en este
campo la Inmética.

*  Publicitar las ventajas de la Inmética, buscando que se
aplique en los edificios que se encuentran en nuestra
ciudad; quiza como en otras areas siendo los pioneros en
este uso.
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