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Abstract— Este trabajo explica el proceso de implementacion
y los resultados obtenidos con base en el acompafiamiento
pedagogico de la asignatura Arquitectura Computacional de la
Universidad Cooperativa de Colombia - Sede Bogota, bajo un
enfoque constructivista en el marco del proyecto de investigacion,
cuya experiencia se llevé a cabo durante el primer semestre de
2014 a un grupo de estudiantes de cuarto semestre en Ingenieria
de Sistemas de la misma institucion, jornada diurna, y a un
grupo de cuarto Semestre, jornada nocturna. Para el desarrollo
de la experiencia pedagdgica, se utilizé la investigacion de tipo
descriptivo valiéndose del método Cuasi — Experiencial. El
estudio explora sobre el aporte pedagdgico de una estrategia que
es del mundo real, la cual se apoya de herramientas
computacionales de simulacion interactiva, en la que se uso el
software EMUB8086. Ademas, propone fortalecer en los
estudiantes el aprendizaje del funcionamiento interno del
procesador en el manejo de los registros de uso general, indice,
direccion, la utilizacién de los formatos de direccionamiento de
registro a registro y de registro a memoria en el entorno de los
procesos. Por tal razén, la intencién del proyecto facilitara el
aprendizaje para mejorar el rendimiento académico de la
asignatura en mencion.

Palabras Claves— EMUB8086, Simulacion,
Direccionamiento, Procesador, Memoria, Software.
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I. CONTEXTUALIZACION

E n el presente proyecto de investigacién se planteé como
objetivo fundamental el evaluar una  herramienta
educativa el simulador 8086 que emula los procesadores
80286 a los procesadores Intel Core Duo, y el analizar su
impacto en la aprehension de conceptos sobre el
funcionamiento interno de la arquitectura computacional a
nivel profesional. En el proceso de ensefianza-aprendizaje es
necesario y fundamental el uso de herramientas tecnol6gicas
gue promuevan un aprendizaje auténomo, didacta y vivencial.

Es bastante evidente que en la actualidad las Tecnologias de
la Informacién y la Comunicacién TIC estan alcanzando un
desarrollo vertiginoso, lo cual esta involucrando a casi todos
los campos de nuestra sociedad, y la educacion no es una
excepcion. La tecnologia se presenta cada vez mas como una
necesidad en el contexto de sociedad donde los rapidos
cambios, el aumento de los conocimientos y las demandas de
una educacion de alto nivel constantemente actualizada, se
convierten en una exigencia permanente tanto para el
educador como para el educando. Es por eso, que es
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indispensable ver la tecnologia desde otra dptica donde el
docente debe tomarla de la mano y llevarla al aula sin miedos,
para asi mismo, verla como un apoyo a su construccion propia
de aprendizaje, usarla como medio de comunicacion entre sus
estudiantes y el aprendizaje, facilitando la creacion de nuevos
roles en el proceso de ensefianza/ aprendizaje donde se vea la
necesidad cultural y pedagodgica de usar la internet, libros
electronicos, emuladores, simuladores, desde la perspectiva de
un aprendizaje significativo y real sin dejar a un lado las
miradas mundiales que nos ofrece este contexto de
globalizacion donde todo se mueve a través de comunicacién
tecnologica.

El estudio explora el aporte pedagdgico de una estrategia
que es del mundo real, la cual se apoya de herramientas
computacionales de simulacion interactiva, en la que se uso el
software EMUB086. El estudio propone fortalecer en los
estudiantes el aprendizaje del funcionamiento interno del
procesador en el manejo de los registros de uso general,
indice, direccion, la utilizacion de los formatos de
direccionamiento de registro a registro y de registro a
memoria en el entorno de los procesos. Por tal razon la
intencién del proyecto facilitara el método de aprendizaje que
permita mejorar el rendimiento académico de la asignatura
Arquitectura de Computadores.

1. JUSTIFICACION

La presente investigacion se justifica en el aspecto
pedagdgico para mejorar deficiencias teméticas de registros,
direccionamientos y arreglos dindmicos de la asignatura
arquitectura computacional en los estudiantes. Esta favorecera
a los grupos a los cuales se aplicard esta herramienta
educativa, y podra ser utilizada por otros docentes que
promuevan una metodologia tradicional, replicando los
beneficios propios para los estudiantes de cuarto semestre,
jornada Diurna, de la Facultad de Ingenieria, en el Programa
Ingenieria de Sistemas Sede Bogota, de la Universidad
Cooperativa de Colombia.

Esta herramienta educativa es una estrategia de apoyo para
involucrar a los estudiantes en su proceso de formacion
profesional, y es una valiosa fuente de conocimiento
tecnolégico transformando ambientes socializadores de
aprendizaje como organizacion y disefio de computadoras,
andlisis de relacion del lenguaje de transferencia de registros
con la organizacién de circuiteria y el disefio de equipos
digitales.

Por esta razdn, ayuda a mejorar los procesos de ensefianza-
aprendizaje en dicha asignatura, permitiendo a los futuros
profesionales ser competitivos laboralmente.
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Es evidente como las universidades que obtienen resultados
de calidad y mejores niveles en pruebas nacionales e
internacionales, tienen sus objetivos estratégicos incorporando
sus recursos y talentos, mediante un mejoramiento continuo a
través de procesos tecnoldgicos de aprendizaje. Dichas
instituciones, para mejorar o mantener sus altos niveles de
desempefio, logran aprender de las experiencias de otras o de
si mismas, potenciando lo que saben hacer bien; es decir,
aprendiendo buenas practicas, entendidas como una
experiencia que soluciona un problema o atendié a una
demanda social, a través de métodos 0 mecanismos
novedosos, con la participacion de diversos actores, que tiene
resultados demostrables, superiores a los de otras
organizaciones similares, que ha perdurado en el tiempo y que
puede ser replicada por otras organizaciones.”

Esta propuesta pedagogica mantiene en su concepcion un
caracter investigativo desde un enfoque evaluativo, donde se
desarrollara a partir de la identificacion de procesos de
aprendizaje significativos con respecto al uso de una
herramienta educativa que mejorara la aprehension de los
conocimientos trabajados en la asignatura Arquitectura
Computacional, realizando un ejercicio entre dos grupos o
situaciones pedagodgicas diferentes a través de uso de talleres,
gjercicios practicos, desarrollo de proyectos que empleen su
utilizacién y evaluaciones cualitativas del uso y no uso de la
herramienta inmersa en el contexto de aprendizaje, ya que se
hace una mirada comprensiva de las practicas, con una
perspectiva interpretativa, comparativa y sistematizadora con
una explicita opcion transformadora.

3. METODOLOGIA

Para el desarrollo del proyecto se disefiaron estrategias e
instrumentos para la recoleccion de informacién, lo que
permitié conocer la capacidad de Autoformacion y adecuacion
al proceso de adquisicion de conocimientos con relacion al
tema de tema de registros del procesador. De la misma forma,
permitié resolver con mayor transparencia el logro de los
objetivos planteados y las conclusiones del proyecto.

Para poder cumplir satisfactoriamente con los objetivos de
la investigacion, se implementdé una metodologia que
evidenciara el tipo de implementacion y validacion del
simulador en estudiantes de pregrado, se identificd la
investigacién a trabajar, la poblacién, las variables e
instrumentos que se utilizaron para la recoleccién de
informacion y la estadistica utilizada para el tratamiento de la
informacion. Se tiene en cuenta la investigacion evaluativa y
la evaluacién de software para determinar el impacto del
simulador.

Se utiliz6 el método cuasi-experimental en grupos de cuarto
semestre de Ingenieria de Sistemas de la Universidad
Cooperativa de Colombia. El estudio se realizé en dos grupos
uno de la jornada diurna y el otro de la jornada nocturna estos
grupos son de 4 semestre del programa de Ingenieria de
sistemas de la Universidad Cooperativa de Colombia donde
aproximadamente en cada uno de ellos hay 35 estudiantes.

En la primera parte se realiz analisis en simuladores del
procesador, entre estos estan Simuproc, Emu8086, después de
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este analisis se eligid el simulador Emu8086 para implementar
en los grupos por su interface y paso a paso en el desarrollo de
los ejercicios propuestos. En otra fase del presente trabajo se
realizd una primera encuesta con los grupos para determinar
que uso de las Tic tienen en el desarrollo de la asignatura
Arquitectura de Computadores.

Para la tabulacion de datos se utilizaron herramientas como
Hojas de Calculo, formularios de Google Drive, talleres
realizados por los estudiantes donde se obtienen graficos,
porcentajes, promedios en general.

4. RESULTADOS

La siguiente informacién describe el proceso seguido en la
institucion trabajada, a la vez que se presentan los resultados
de las estrategias e instrumentos relacionados que se aplicaron
para la recoleccidn de la informacion y se presenta el analisis
de la informacion.

Resultados encuesta prueba de diagnéstico -UCC. Fuente,
los autores

Preg Opciones
1 2 3 4
Estudiantes % Estudiantes %
Estudiantes % Estudiantes %

1 0 0 18 95 0 0
1 5

2 19 95 0 0 1 5
0 0

3 1 0 0 2 0
17 0

4 1 5 0 0 2 10
17 85

5 0 0 1 5 15 20
4 75

6 16 80 2 10 2 10
0 0

7 12 60 6 30 2 10

8 20 100 0 0

9 20 100 0 0

10 19 95 1 5

Se evidencia en la tabla (pregunta nimero 1) que el 95% de
los estudiantes conoce el concepto arquitectura de los
computadores.

Implementacion de Emu8086 en la UCC

Teniendo en cuenta que las pruebas del simulador se
trabajaron con los estudiantes de cuarto semestre del programa
de Ingenieria de Sistemas de la Universidad Cooperativa de
Colombia Sede Bogota, donde se realizaron diferentes
gjercicios sobre los registros de uso general del procesador, y
donde se implementaron los diferentes tipos de
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direccionamientos del procesador, se muestra paso a paso
como se ejecuta un programa en el EMUB8086, el cual fue
utilizado como primer ejercicio con los grupos.

Unidad de interfaz del bus y unidad de ejecucion

Ante todo, el 8086 tiene dos componentes, la unidad de
interfaz del bus y la unidad de ejecucion. La primera procesa
las instrucciones del CPU, conformada por los registros
generales, los registros indices y apuntadores, los flags, la
unidad aritmética logica, y la légica de control que maneja
todo el proceso para ejecutar las instrucciones. La segunda
maneja la lectura y escritura desde y hacia la memoria y los
puertos de entrada/salida, conformada por los registros de
segmento, una cola de 4 bytes para instrucciones en el 8088 y
de 6 en el 8086, y ldgica para controlar los buses externos del
microprocesador.

Vale resaltar que un ensamblador crea cédigo objeto
traduciendo mnemonicos de instrucciones de montaje en los
cadigos de operacion, y mediante la resolucion de nombres
simbolicos para las ubicaciones de la memoria y de otras
entidades. Ademas, el uso de referencias simbélicas es una
caracteristica clave de las ensambladoras, el ahorro de tediosos
calculos y actualizaciones de direccion manuales después de
las modificaciones del programa. La mayoria de los
ensambladores también incluyen macro instalaciones para la
realizacion de Pruebas de sustitucion-por ejemplo, para
generar secuencias cortas comunes de instrucciones como en
linea, en lugar de llamadas subrutinas.

La CPU o Microprocesador

La CPU es el componente més importante del procesador
este dispositivo interpreta y ejecuta las instrucciones, la CPU
(Unidad Central de Proceso se compone de la ALU(Unidad
Aritmética Logica) la cual se encarga de realizar las
operaciones matematicas y logicas , la UC (unidad de control)
unidad de control se encarga de las instrucciones de la
memoria , decodificadas y ejecutarlas y usa la ALU (unidad
aritmética légica) cuando sea necesario, los registros los
cuales proporcionan almacenamiento interno de la CPU
(Unidad Central de Proceso) y las comunicaciones CPU que
son importantes estos mecanismos que proporcionan
comunicacion entre la UC (unidad de control) y la (unidad
aritmética légica) ALU.
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Formato De Direccionamiento De Memoria

El direccionamiento de memoria es el punto de referencia
desde un transmisor en la cual su objetivo primario y principal
es la localizacién de memoria con esto se logra establecer que
tiene buena relacion entre los dispositivos de hardware y la
parte légica de un computador partiendo como base el
almacenar y transportar datos de indole bajo, medio o incluso
alto. Una forma comun de describir la memoria principal de
un ordenador es como una coleccion de celdas que almacenan
datos e instrucciones. Cada celda estd identificada
univocamente por un numero o direccion de memoria. Para
poder acceder a una ubicacion especifica de la memoria, la
CPU genera sefiales en el bus de direccién, que habitualmente
tiene un tamafio de 32 bits en la mayoria de maquinas
actuales.
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4. CONCLUSIONES

En primera instancia, todos los actores del proceso
educativo comparten que actualmente las TIC son
fundamentales en los procesos de ensefianza-aprendizaje y
esto conlleva a que cada dia sea méas utilizada en el proceso
Ensefianza - Aprendizaje.

Aparte de ello, los procesos de implantacion de las TIC en
la educacién son un hecho. En todos se han realizado acciones
para la adquisicion de competencias en TIC -tanto por parte
del profesorado, estudiantes y personal en general en este caso
en la Asignatura Arquitectura Computacional afianzando la
tematica del uso de Registros de uso general en el procesador.

También cabe destacar la necesidad de disponer de
programas informaticos adecuados como complemento para
una mejor enseflanza de la Arquitectura de computadores,
mejorando los programas y planteamientos pedagégicos frente
a este nuevo aprendizaje con una evaluacion de los mismos,
posibilitando su uso asi como una puesta en comudn de ideas
que conduzcan a la creacion de nuevos programas o al uso de
nuevas herramientas informaticas adecuadas a las necesidades
educativas de los estudiantes en las diferentes etapas o ciclos
de su formacién académica. En este sentido, habria que
destacar la importancia de la integracion de las nuevas
tecnologias en un contexto de aprendizaje que integre los
conocimientos curriculares. Para ello seria necesario
establecer puntos de encuentro entre desarrolladores de
aplicaciones (web o software), con los profesores y educandos
a fin de producir hardware y software destinado a ese entorno.

El profesorado necesita una comprensién basica del sistema
de comunicacién informéatico que se vaya a utilizar, y estar
cdmodos con los mismos, es importante mirar la posibilidad
de incluir en el contenido programéatico de la asignatura
Arquitectura de Computadores tematicas sobre el lenguaje
Assembler para llevar al estudiante a mejorar su aprehension.

Es preciso trabajar periddicamente usando un simulador
para el procesador con los estudiantes ya que ellos no lo
identifican bien, aunque fue trabajado como ejercicio en el
desarrollo de la propuesta.

Aunque el simulador fue implementado con estudiantes es
importante realizar mas ejercicios y con mayor continuidad en
la herramienta para que esto ayude a mejorar los resultados en
la tematica de registros de uso general en la asignatura
Arquitectura de computadores.
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