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Abstract: Con los avances en las tecnologias de captura de imagen como la miniaturizacion de las
camaras con una resolucion de imagen aceptable, era de esperar la creaciéon de métodos para su
clasificacion y procesamiento en muchas areas donde el reconocimiento de imdagenes es necesario,
como en: los campos industriales, de seguridad, médicos, entre otros. Pero el uso de imagenes para
suministrar informacion a un algoritmo se ve obstruido por las dificultades de las maquinas para el
entendimiento de patrones y los contextos en los que muchas imagenes se encuentran, dado que la
cantidad de informacion dentro de una imagen es demasiado compleja y grande para un algoritmo
lineal e incluso uno orientado a objetos, con lo cual, es necesario usar otro tipo de procesamiento
para abarcar estos volimenes de informacion entrante sin contar la complejidad dentro de la
comprension de una imagen, es por eso que muchos de los métodos para el andlisis de imagen usan
inteligencias artificiales, en especial las inteligencias basadas en métodos de Deep Learning
(aprendizaje profundo) y Neural Networking (Redes neuronales) que se basan en el funcionamiento
de estructuras y entes biologicos como el cerebro y la conciencia humana.

Keywords: redes neuronales; clasificacion de imagenes; clasificacion componentes electrénicos

1. Introduccion

Estos métodos son capaces del entendimiento de patrones complejos mediante ciclos de
aprendizaje automaticos que les permiten distinguir diferentes patrones repetitivos, aun asi, estos
métodos deben hacer uso de diferentes herramientas de preprocesamiento de imagen para poder
analizar correctamente estos patrones y justamente, los procesos que son usados para la adecuacion
de una imagen se conocen como métodos de vision artificial, son algoritmos y métodos matematicos
que le permiten a una maquina distinguir las diversas partes que componen una imagen y la
informacién necesaria para distinguir los patrones repetitivos que se buscan, la informacion que estos
métodos buscan extraer de una imagen son por ejemplo: La distribucion de colores dentro de una
imagen, la profundidad de los elementos dentro de esta, las siluetas de los objetos que componen la
escena, etc [1] [2] . Estos métodos dan como resultado imagenes procesadas con caracteristicas mas
faciles de procesar por una inteligencia artificial (Fig. 1).
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Figura 1. Esquematizaciéon de una imagen

Lo anterior es un ejemplo de una imagen esqueletizada donde los contrastes de luz cambian la
imagen a blanco y negro, considerando aquellos métodos de lectura matricial de la informacion de
los pixeles de la imagen que poseen la funcionalidad de extraer informacion sobre el area de las
formas a analizar para el reconocimiento de patrones, estos patrones por ejemplo, pueden ser un area
especifica que se repite con cada imagen esqueletizada[3], como estos métodos hay otros que se basan
en la alteracion de la imagen para encontrar informacion relevante. Esta informacion luego sera
alimentada a la red neuronal como parametros de los cuales abstraera los patrones para el sistema de
reconocimiento.

La informacién relacionada con las areas, mapas de profundidad, distribucion de colores y
similares son entregados a los algoritmos de inteligencia artificial, con la intencién de que estos
distingan los patrones de otros ruidos presentes en estas imagenes iniciales, de esta manera, se le
puede entender a estas imagenes iniciales como los medios que permiten el aprendizaje de la
maquina, teniendo el nombre de “sets de entrenamiento”, ya que son estos los que les permiten a la
maquina aprender y reconocer imagenes, estos sets deben contar con gran cantidad de imagenes ya
que con un mayor volumen de informacion entregada para que los algoritmos aprendan, estos
podran distinguir con un menor rango de error imagenes futuras, esto también aumenta la cantidad
de tiempo necesario para aprender pero da como resultado una IA mas acertada, por ejemplo una
red de identificaciéon de deportes posee un set de aprendizaje de setenta mil imagenes y después de
6 épocas o ciclos de aprendizaje posee una precisién del 70% al 83% con un tiempo de 4 minutos para
realizar el aprendizaje, este no es un tiempo muy grande a una escala de tiempo humana pero a escala
de procesamiento de una maquina es un tiempo considerable, aunque este ejemplo es definido como
uno pequefio dentro de las implementaciones en campos especializados.

Debido a que la esencia de las redes neuronales es la identificacion de patrones y que sus
métodos de aprendizaje solo dependen de la muestra de imagenes o set de entrenamiento que se le
presta para una implementacion rapida [4], hace necesario considerar que los tinicos cambios
significativos que se le tienen que realizar al sistema general son el set de entrenamiento que se puede
cargar directamente a la red y las categorias a las que se filtraran una vez entrenada la red, esta
facilidad para la implementacion presta para crear una herramienta de facil uso e interfaz grafica.

Tomando en cuenta lo anterior, se ha decidido desarrollar una aplicaciéon en el lenguaje de
programacion Python que posibilite una interfaz grafica de usuario, teniendo las funcionalidades
necesarias que garantice la carga de imagenes relacionados al tema y/o problema escogido, siendo
este la clasificacion de imagenes de componentes electronicos. Posteriormente a esto el programa
mencionado deberia poder almacenar las imagenes seleccionadas en la carpeta deseada, siendo cada
carpeta una respectiva categoria [5] [6].
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Este caso particular puede ser usado para distintos casos industriales de produccion en control
de calidad o envios, en sistemas de identificacion para la diagramacion.

En este sentido, se decidié implementar este sistema de control de calidad de los componentes
electronicos reduciendo los problemas y mejorando su tiempo de uso, considerando también la gran
variedad de problemas que pueden ocasionar que los dispositivos se estropeen. Uno de los
problemas mas comunes es el fallo de los condensadores, aquellos componentes que se encargan de
almacenar y liberar electricidad. Es por ello, que, por ejemplo, algunos condensadores baratos u otros
compuestos por liquidos en vez de materiales solidos pueden producir severos dafios en los
dispositivos a largo plazo.

Por otro lado, los dispositivos estan constantemente cambiando de temperatura ya sea al
momento de apagarse o encenderse, o inclusive cuando se esté usando a la maxima potencia,
reduciendo considerablemente la bateria. Con lo cual, esto puede resultar en que las conexiones se
debiliten, aumentando la resistencia presentada en el conductor, rompiéndose.

De esta manera, el objetivo propuesto es: Crear una interfaz grafica de usuario en el lenguaje de
programacién de Python que permita la seleccion de imagenes de componentes electrénicos para
clasificar los componentes que se encuentren en un buen estado y los componentes con una
durabilidad reducida y los cuales, deben ser reemplazados y que a su vez, sirva como base para la
creacion de una estrategia de control de calidad que pueda funcionar para una industria en el disefio
y envios de componentes para los diversos dispositivos.

A continuacién, con este documento se mostraran la metodologia propuesta para el desarrollo
del algoritmo, que solucione el problema mencionado anteriormente y los resultados obtenidos, para
observar si se ha logrado cumplir el objetivo propuesto: La clasificacion de los componentes en buen
y mal estado, con la intencién de proponer una estrategia que posibilite el aumento del tiempo de
vida del dispositivo en cuestion.

2. Materiales y Métodos

2.1 Técnicas de recoleccion de datos o imdgenes

El método de recoleccion de informacion usado en este desarrollo es proveniente de
fuentes secundarias que hacen parte de todos aquellos sitios que posibilitan la descarga de
repositorios de imagenes o de datos preelaborados, como pueden ser datos obtenidos de
anuarios estadisticos de Internet o de medios de comunicacion. Un ejemplo de sitio web que
es muy Util para consultar y adquirir repositorios de imagenes enfocado a distintos temas es
el siguiente: https://pixabay.com/es/

Por otro lado, puede darse el caso de que se emplee el siguiente sitio web para el mismo
objetivo, el cual, es adquirir un repositorio de datos: https://www.kaggle.com/datasets.

En este caso, se toma un repositorio de imagenes de equipos electronicos obtenido de en
parte de la pagina web descrita con anterioridad, pero ademas de distintos lugares de Internet
a través del navegador de Google, no sin antes corroborar su respectiva fuente, de tal manera,
que la informacion que se recaude sea valedera y se pueda utilizar correctamente.
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2.2 Procesos o pasos para solucionar el problema

Como se dijo anteriormente, el algoritmo en cuestién que se estd manejando en el lenguaje de
programacion Python debido a la facilidad de la utilizacion de librerias especificas para los diversos
procesos requeridos dentro del problema.

Asimismo, este lenguaje es uno de los mas apropiados para la clasificacién y reconocimiento de
imagenes y esto puede ser aplicado de la misma manera a lenguajes de programacién como
MATLAB. Es de esta manera, que a partir de los siguientes pasos se explicara y se mostrara la
aplicaciéon de la implementacion del algoritmo que se especificd anteriormente para la solucion del
problema propuesto.

Para comenzar con la aplicacién se tienen que importar las siguientes librerias:

Tkinter: Es uno de los estandares de Python, el cual, posibilita la creacién y manejo de interfaces
graficas, proveyendo elementos como botones, etiquetas, cajas de texto, etc. Asimismo, es una de las
librerias que vienen por defecto al instalarse la version 3.8 de Python.

Shutil: Es un médulo que ofrece un gran nimero de funciones o de operaciones para copiar,
mover o remover archivos de una ruta origen a una ruta destino.

Os: Es un modulo de Python que provee funciones que permite la interaccién con el sistema
operativo.

3. Resultados

Como se puede observar se importan las librerias descritas, pero, ademas, se importan los
elementos de filedialog, Label, Button, los cuales seran utilizados mas adelante

-t Tk, Label, Button
c filedialog

.etiqueta.pack()

Se define una clase que va a contener las funciones y elementos que se van a tener la interfaz
grafica. Hay que destacar que la primera funcién o método llegaria a ser un constructor, ya que este
permite definir la forma en como se crean los objetos de datos y generalmente este constructor tiene
el nombre de __init__, donde se constituye el objeto con el nombre de self o la instancia de la clase
que permitira definir los diversos métodos y botones de la interfaz grafica o clase. La funcion de
pack() permite posicionar la etiqueta en el espacio que esta por defecto.

El otro pardmetro que forma parte del constructor es la Ventana, una variable que tomara el
papel de la interfaz grafica, conteniendo las etiquetas y botones que se necesiten o se consideren
apropiados.

Como primeros pasos se estipula el titulo de la ventana que se mostrara cuando se ejecute el
programa, teniendo el nombre de: “Clasificacion de componentes electrénicos”; este titulo no se vera
en el contenido de la interfaz, sino en la seccién superior de la ventana. Para que se pueda observar
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el titulo que se tiene planeado en la interfaz, se tiene que crear una etiqueta indicandose la variable
de ventana y en el parametro de text, el nombre que se tiene pensado entre comillas, luego de ello se
digita la fuente de letra que se desee e igualmente, del color de la letra (en el caso que se quiera que
este texto este en negrilla se debe digitar el parametro bold), el color de fondo, para finalizar con el
ancho y el largo de la etiqueta.

Si bien, se puede ejecutar para revisar los resultados, se debe implementar el siguiente codigo
por fuera de la clase:

figur

Ebl-:tl E:
Gratica
root.mainloop()

Se puede escribir la variable root de otra manera, pero se decidié por este nombre, pero este si
se debe igualar con el método Tk(), ya que es la que permite la ejecucion y visualizacion de la interfaz.
Al escribirse root.geometry(“520x300”) se le indica a la ventana que esta tendra las dimensiones tanto
de forma horizontal y vertical, al igual que su posicion.

Luego, se decide el color de fondo, siendo negro en este caso. La opciéon de root.resizable(False,
False) se usa para que no se pueda modificar el tamafio de la ventana. Se iguala una variable con la
clase Interfaz y se envia la variable root, para finalmente cerrar el proceso de interfaz escribiendo
root.mainloop().

Se vera lo siguiente al comienzo de la interfaz:

# Clasificacion de componentes electronicos - X

Esta interfaz no contendra ningun elemento, mds que la etiqueta, por lo que ahora hay que
disponerse a crear los respectivos botones:

command =

.Seleccionar.place(

.Cerrar = Button(ventana, t font

bg ", width

command =

Hay que destacar que como se dijo anteriormente, el objeto de self se usa para indicar cuales son
las funciones o métodos que hacen parte de la clase. En ese sentido, se crea el botédn de Seleccionar,
este al igual que la etiqueta se coloca la variable de Ventana, y posteriormente, se coloca el nombre
que se vera en el botdn, el tipo de letra, el color de fondo, el color de la letra y las dimensiones. Al
final del boton se debe describir aquella funcion que se ejecutara cuando se de click en el boton de
Seleccionar y la cual, se mostrara su contenido mas adelante.

Por otro lado, se tiene el botdn de Cerrar, se digitan los mismos parametros que el botén anterior,
teniendo ambos un color de fondo blanco y un color de letra negro, para después, describir el nombre
que tendra el método que se ejecutara cuando se oprima el botén en cuestion.

Se usa el método de place() para posicionar cada uno de los botones tanto en la dimension de x,
como de y, es decir, horizontal y verticalmente en la interfaz.
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seleccion = tk.Label(ventana,
font ("

bg =

ccion.place(x=38@, y

.lista <. 0 (ventana, width = 25, s
-lista.

Como se indicd, se decidio crear una lista desplegable, impidiendo que el usuario escriba alguna
categoria o cambie los valores, por lo que tiene que seleccionar la categoria que desee y esto se realiza
por medio de un elemento que forma parte del modulo de Tkinter, el ComboBox, colocandose la
variable de ventana, el ancho de la lista y su estado (se coloca el atributo de “readonly”, para que el
usuario no pueda digitar nada en ese espacio).

Se crea el arreglo de Opciones, en donde se describen las opciones que se tendran en la lista
desplegable. Estos dos valores son Buen Estado y Mal Estado, 16gicamente las categorias que se van
a emplear para dividir los componentes dafiados de los que se desempenan bien.

Este arreglo Opciones se iguala con la una lista que tiene el nombre de self.lista[“values”],
siendo la lista desplegable que se cred con el ComboBox.

Al comienzo de la anterior captura se mostré una nueva etiqueta, pero esta es solo para que se
tenga un mejor orden y entendimiento en la interfaz, se utiliza para indicarle al usuario que tiene que
seleccionar una categoria de las que se disponen en la lista desplegable.

@ Clasificacion de componentes electronicos — X

Seleccione la categoria:

Seleccionar
Cerrar

@ Clasificacion de componentes electronicos - X

Seleccione la categoria: [N

Seleccionar

Cerrar
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Se muestran las opciones que se crearon en la variable de Opciones. En este sentido, la interfaz
ya dispone de los botones que se tenian planeado y se detallaron anteriormente. No obstante, estos
botones no estan realizando ninguna accion, por lo que, ahora mismo hay que disponerse a crear esos
métodos.

def Carpeta(

‘dataset\Trainning

‘dataset\Trainnin

print(” * | rta:

La funcion que se ejecutara cuando se oprima el botén de Seleccionar tiene el nombre de Carpeta
y toma como parametro el objeto self. En si, se crea una variable llamada Categoria, la cual, captura
la opcién que se tomd en la lista desplegable, siendo “Buen Estado” o “Mal Estado”. Esto se puede
hacer con el comando get(), colocandose de forma adjunta a la variable de lista que se creo
anteriormente.

Luego, como solo existen dos categorias (si existieran mas categorias se tendria que cambiar esta
seccién del codigo, pero no es como si colocara muchos problemas sobre la aplicacion, pues la logica
es la misma), se hara uso de una sentencia condicional IF, donde si la Categoria es exactamente igual
a “Buen Estado”, la variable de Carpeta que se crea consecuentemente tendra la ruta establecida de
la carpeta para las imagenes de los componentes en buenas condiciones.

Hay que destacar que esta direccion no comienza en el disco C: o alguna direccion parecida,
comienza en la carpeta dataset y esto es porque el programa que se esta creando esta en la misma
carpeta donde esta el directorio de imagenes:

l Este equipo Documentos » Trabajos » 8. Octavo Semestre Mineria de datos Ejercicios » Taller No. Viodelo de clasificacion de imagenes

MNembre . Fecha de modificacion Tipo Tamafio

ompenentes ) 41 p. m. Carpeta de archivos

Carpeta de archi

o Interfaz Grafica.tet . M. Documento de te.

ectronicos.rar
sificacion de imagenes.py 0 9 p. m. ythen File

3 - Modelo de clasificacion de... .m. Adobe Acrobat D...

Debido a esto, no es necesario digitar toda la direccion, antes, esto puede ser contraproducente,
pues una variable en Python no puede albergar un mensaje tan largo con tipo de dato Unicode.

En caso de que la opcién escogida no sea Buen Estado, pues, l6gicamente la variable de Carpeta
tendra la ruta de la carpeta para los componentes en malas condiciones, ya que solo se poseen dos
categorias por el momento.

Una vez finalizado con esta parte, se imprime el valor de la Ruta en la consola de Spyder, con la
intencion de conocer el resultado que se muestra y si se posee alguna dificultad o se tiene algtin error
con la légica del programa, pero esto se puede corroborar mas adelante.
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Archivo = filedialog.askopenfilename(title
initialdi
filetypes =

p"intt: "“\n *#

El elemento del mddulo de Tkinter(), FileDialog se usara en una nueva variable que tiene el
nombre de Archivo. El objetivo detras de utilizar esta funcionalidad esta en poder abrir una ventana
de archivos, siendo una forma rapida y facil en que el usuario pueda seleccionar la imagen que desee.

Como se puede visualizar, luego de la funcién FileDialog, se digita la opciéon de
“askopenfilename”, con el propdsito de poder abrir o cargar la imagen que se escoja. Una vez dicho
esto, se indica el titulo de la ventana de archivos que se mostrara, teniendo el nombre de “Guardar
imagen”, el directorio inicial que se mostrara cuando se abra la ventana de archivos, para finalizar
con los tipos de archivos que esta ventana reconocera, teniendo concordancia con lo solicitado, solo
formatos de imagenes y si bien, se sabe que existen muchos mas formatos para las imagenes como
los: .GIF, .TIFF, .SVG e inclusive .PDF. Solo se tendra en cuenta las extensiones basicas: .JPG, .PNGy
JPEG.

Aligual que el caso anterior, se imprimira la ruta escogida de la imagen en la consola de Spyder.

En ese orden, ya se tienen almacenadas las rutas origen y destino en sus respectivas variables.
De esta forma, hay que realizar el proceso de guardado de imagen y esto se realizara a partir de una
funcion de la libreria shutil: shutil.move, en donde se toma la variable de Archivo, es decir, la ruta
origen que seria la imagen seleccionada y se desplaza a la ruta que se indicé como destino. No se
realiza ningtin copiado de imagen, sino que se mueve la imagen como tal. Lo anterior dicho, se logra
con el siguiente codigo:

shutil.move(Archive, Carpeta)

print("\n

Como se puede ver, al final se imprime un mensaje de confirmacion, en donde se muestra el
valor de la ruta destino.

Ahora, si bien la programacion en el envio de imagenes podria terminar aqui. Es mucho mas
completo el hecho de tener un sistema de almacenamiento de los registros de la transaccion de las
imagenes que suceden de un punto origen un punto destino. Esto se puede realizar al tener una
conexién a una base de datos como por ejemplo MySQL, sin embrago, esto también se podria llevar
a cabo con la inclusiéon de un archivo plano o documento de texto .txt. Un documento que guarde
todos los registros y a la vez, estos vayan en aumento, es decir, no se vayan reemplazando los
registros, siendo un proceso iterativo en donde se digitan los valores de la ruta de origen, de destino
y la categoria seleccionada:
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Se abre el archivo de texto, se escriben los valores teniendo un salto de linea, con la intencién de
que los registros se vean de una manera mas organizada y al final se imprime un mensaje de
confirmacion en que los registros se han podido insertar en el archivo plano.

Como paso final, se crea el método para el botén de Cerrar, en donde simplemente se escribe el
comando root.destroy(), la cual, cierra la interfaz.

def Cerrar( ¥z

stroy()

Los resultados obtenidos concuerdan con los resultados esperados y justamente la ejecucion del
programa que se planted en la Metodologia.

Tomando en cuenta lo anterior, se realizara un ejemplo practico, en donde se muestra la
funcionalidad del programa.

Se ejecuta el programa y se muestra la interfaz grafica:

7 [=] ==

Seleccione la categoria:

Seleccionar

Cerrar

Para esta demostracion se hara uso de la siguiente imagen obtenida de Internet:
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Julia Maxima Uriarte. (Septiembre 2019). Definicion y Caracteristicas Transistores [Figura] .
Caracteristicas.co Recuperado de https://www.caracteristicas.co/transistores/

Se guardard en la carpeta de Descargas con el siguiente nombre: transistores-
€1568657181182.jpg

m m
affenpinscherjpg  affenpinscher2jp
9

3

Libro1.xlsx

quipo > Descargas

El siguiente paso, es el de seleccionar la Categoria de esta imagen, siendo “Buen Estado”:

¢ [= = =]

S—

Seleccionar

Cerrar

Tras esto, se da click al boton Seleccionar y se escoge la imagen:

# GuardarImagen
<« PPN Este equipo > Descargas

Organizar *  Nueva carpeta
i Escrito * Nombre Fecha dem
Descargas Hoy (1)
B transistores-¢1568657121182,jpg 21710/202011:36a.m.  Archivo PG

+
os A
»

Ayer (1)

Carpeta deal

affenpinscherjpg

Nombre de archivo: | transistores-g

Se mostraran los siguientes resultados en la consola de Spyder:

Revista Avenir 2020,5,2-1SSN 2590-8758 www.fundacionavenir.net/revista


https://www.caracteristicas.co/transistores/

Revista Avenir 2020,5,2-1SSN 2590-8758 39

* Categoria e
* Nueva ruta:

8. Octavo Semestre > Mineria de datos > Ejercicios > Taller No. 03 - Modelo de clasificacion deimagenes > dataset > Trainning > Buen Estado

Transistor bd135,jpg Transistor bd140jpg Transistor bit,jpg

ndividual

. 03 - Mode

Transistor mac97a8.jpg Transistor mcigicm.jpg Transistor meigicms805.pg

transistor-npn-2

Ademas, se verd su registro en el documento de texto:

x

| Registres de clasificacion de los componentes.txt: Bloc de notas

Archive Edicion Formato Ver Ayuda

origen: *, 'Ci/users/Familia/Documents/Trabajos/s. Octave semestre/mineria de datos/Ejercicios/Taller Mo. @3 - Modelo de clasificacion de imagenes/Componentes/resistores basico.jpg’}(’ Destino: ', ‘dataset\\Trainning\\val

o origen: *, "Ci/users/Familia/Documents/Trabajos/8. Octave Semestre/mineria de datos/Ejercicios/Taller No. e3 - modelo de clasificacion de imagenes/componentes/resistores.jpg')(' Destino: *, ‘dataset\\Trainning\\even Estad

origen: *, C:/users/Familia/Documents/Trabajos/s. OCtavo semestre/mineria de datos/Ejercicios/Taller No. 3 - modelo de clasificacion de imagenes/Componentes/Resistores-con-su-cddigo-de-colores..ipg’)(* Destino: °, ‘data

Origen: ', 'C:/Users/Familia/Documents/Trabajos/g. Octavo Semestre/Mineria de datos/Ejercicios/Taller Mo. @3 - Modelo de clasificacion de imagenes/Componentes/Transistor 2n2222.jpg’}(’ Destino: ', 'dataset\\Trainning\\Bue

origen: *,

fusers/Fanilia/Documents/Trabajos/s. Octave Semestre/Mineria de datos/Ejercicios/Taller Mo. @3 - Modelo de clasificacion de imagenes/Componentes/Transistor 2n3se4.jpg’}(’ Destino: ', "dataset\\Trainning\\Bue

origen: *, "C:fusers/Familia/Documents/Trabajos/g. Octave Semestre/mineria de datos/Ejercicios/Taller no. @3 - Modelo de clasificacion de imagenes/Componentes/Transistor bd13s.jpg’)(" Destino: °, ‘dataset\\Trainning\\euen

origen: *, 'C:fusers/Familia/Documents/Trabsjos/s. Octavo Semestre/Mineris de datos/Ejercicios/Taller No. @3 - modelo de clasificacion de imsgenes/Componentes/Transistor Im3sdz.jpg’)(' Destino: ', dataset\\Trainning\\sue

origen: *, 'C:fusers/Familia/Documents/Trabsjos/s. Octavo Semestre/Mineris de datos/Ejercicios/Taller No. @3 - modelo de clasificacion de imsgenes/Componentes/Transistor bcsazbta.jpg’)( Destino: °, “dataset\\Trainning\\s

origen: *, "C:fUsers/Familia/Documents/Trabajos/s. Octave Semestre/Mineria de datos/Ejercicios/Taller Mo. @3 - Modelo de clasificacion de imagenes/Componentes/Transistor mcigicmsses.jpg’)(” Destino: *, ‘dateset\\Trainning

origen: *, "C:fusers/Familia/Documents/Trabajes/g. Octavo Semestre/mineria de datos/Ejercicios/Taller Mo. @3 - modelo de clasificacion de imagenes/Componentes/Transistor maca7as.jpg’)(' Destino: ', “dataseti\Trainning\\Bu

origen: *, "C:fusers/Familia/Documents/Trabajos/8. Octave Semestre/Mineria de datos/Ejercicios/Taller No. 23 - modele de clasificacion de imagenes/Componentes/Transistor bcsé7c.pg’)(’ Destino: °, dataset\\Trainning\\sue

origen: *, "C:/users/Familia/Documents/Trabajos/g. Octavo Semestre/mineria de datos/Ejercicios/Taller No. &

- modelo de clasificacion de imagenes/Componentes/Transistor bcsasb.jpg’)(' Destino: ', dataset\\Trainning\\sue

origen: *, "C:fUsers/Familia/Documents/Trabajes/s. Octave Semestre/Mineria de datos/Ejercicios/Taller Mo. @3 - Modelo de clasificacion de imagenes/Componentes/Transistor

pe’) (" Destin

‘dataset\\Trainning\\Buen E

origen: *, 'C:fusers/Familia/Documents/Trabajos/s. Octave semestre/mineria de datos/Ejercicios/Taller Mo. @3 - Modelo de clasificacion de imagenes/Componentes/Transistor bdise.jpg’)(" Destino: ', “dataset\\Trainning\\guen

origen: *, "C:/users/Familia/Documents/Trabajos/e. Octave Semestre/mineria de datos/Ejercicios/Taller wo. @3 - Modelo de clasificacion de imagenes/Componentes/Transistor mcigicm.jpg')(' Destino:

, “dataset\\Trainning\\eu

origen: *,

fusers/Familia/Documents/Trabajos/8. Octavo semestre/Mineris de datos/Ejercicios/Taller No. @3 - modelo Oe clasificacion de imagenes/Componentes,Transistor pn22za.jpg’}(’ Destino: ', ‘dataset\\Trainning\\Bue

origen: *, 'C:/Users/Familia/Documents/Trabajos/s. Octavo Semestre/Mineria de datos/Ejercicios/Taller No. @3 - Modelo de clasificacion de imagenes/Componentes/Transistores npn 2n2222a.jpg’)(" Destino: *, 'dataset\\Trainni

origen: *, 'C:fUsers/Familia/Documents/Trabajos/s. Octave Semestre/Mineria de datos/Ejercicios/Taller Mo. @3 - Modelo de clasificacion de imagenes/Componentes/Condensador 33_58.png’}(’ Destino: ', ‘dataset\\Trainning\\Bue

origen: *, "C:fusers/Familia/Documents/Trabajos/g. Octave Semestre/mineria de datos/Ejercicios/Taller %o, @3 - Modelo de clasificacion de imagenes/Componentes/inductor toirdales.png’)(' Destino: ', ‘dataset\\Trainning\\eu

Origen: ', "CifUsers/Familia/Documents/Trabajos/8. Octavo Semestre/Mineria de datos/Ejercicios/Taller No. @3 - Modelo de clasificacion de imagenes/Componentes/resistencia-resistor.png’)(’ Destino: ', 'dataset\\Trainning\\

- Modelo de clasificacion de imagenes/Componentes/resistores cor.png’)(” Destino: °, 'dstaset\\Trainning\\Mal £

origen: *, "C:/users/Familia/Documents/Trabajos/g. Octavo Semestre/mineria de datos/Ejercicios/Taller No. &

fusers/Fanilia/Documents/Trabajos/s. Octave Semestre/Mineria de datos/Ejercicios/Taller Mo. @3 - Modelo de clasificacion de imagenes/Componentes/Transistor 2n2222a.png®)(' Destino: ', “dataset\\Trainning\\Na

origen: *,

origen: ', 'C:/users/Familia/Downleads/bergamascos.ipg')(' Destine: ', "dataset\\Trainning\\euen Estado’)

categoria: ', 'Buen Estade’)

origen: *, "C:fusers/Familia/Downleads/transistores-e1568657181182.3pg") (" Destin

"dataset\\Trainning\\Buen Estado’)(" Categori

"Buen Estado’)

Aqui se pueden ver todos los registros y pruebas que se hicieron con el programa, pero el que
interesa es el tltimo de todos:

7 Registros de clasificacion de los componentes.txt: Bloc de notas — m] X

Archive Edicién  Formato  Ver  Ayuda
(* Origen: ', "C:/Users/Familia/Downloads/transistores-el568657181182.jpg')(" Destino: ', 'dataset\\Trainning\\Buen Estado')(' Categoria: °, 'Buen Estado') 4

v

Lem 196, Col 1 100%  Macintosh (CR) ANSI
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Se puede corroborar que el programa funciona, ya que la ruta de origen si es la carpeta de
Descargas y la de destino en la carpeta de Buen Estado, al igual que la categoria seleccionada.

Para que se pueda comprobar de una manera definitiva el proceso de envio y su registro en el
documento plano, se realizara el ejercicio con otra imagen:

ELECTRONICA S.A DE C.V.. (Octubre 2005). Reclamacién a mi proveedor [Figura]. Transistores
falsificados Recuperado de http://transfal.tripod.com/proov.htmi

Se descarga y se coloca en el Escritorio:

Este equipo > Escri

Facturas

LI T S S

Seleccione la categoria: [JElf23ebh] w

Seleccionar

Cerrar

t\Trainning\Mal Estado
* Ruta del Archiw eccionado: C:/Users/Familia/D p/unnamed. jpg
Se ha logrado guardar la imagen correctamente en la ruta: dataset\Trainning\Mal Estado

rchivo plano

Como se muestra, el registro se ha creado y se ha puesto junto con los demas, no fue creado
manualmente:
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| Registros de clasificacion de los componentes.txt: Bloc de notas - m] X

Archive Edicion Formato  Ver Ayuda

(" Origen: *, "C:/Users/Familia/Documents/Trabajos/8. Octavo Semestre/Mineria de datos/Ejercicios/Taller No. B3 - Modelo de clasificacion de imagenes/Compo ~
(" Origen: *, "C:/Users/Familia/Documents/Trabajos/8. Octavo Semestre/Mineria de datos/Ejercicios/Taller No. 83 - Modelo de clasificacion de imagenes/Compo
(" Origen: *, "C:/Users/Familia/Documents/Trabajos/8. Octavo Semestre/Mineria de datos/Ejercicios/Taller No. 83 - Modelo de clasificacion de imagenes/Compo
(" Origen: *, "C:/Users/Familia/Documents/Trabajos/8. Octavo Semestre/Mineria de datos/Ejercicios/Taller No. 83 - Modelo de clasificacion de imagenes/Compo
(" Origen: *, "C:/Users/Familia/Documents/Trabajos/8. Octavo Semestre/Mineria de datos/Ejercicios/Taller No. 83 - Modelo de clasificacion de imagenes/Compo
(" Origen: *, "C:/Users/Familia/Documents/Trabajos/8. Octavo Semestre/Mineria de datos/Ejercicios/Taller No. 83 - Modelo de clasificacion de imagenes/Compo
(" Origen: *, "C:/Users/Familia/Documents/Trabajos/8. Octavo Semestre/Mineria de datos/Ejercicios/Taller No. 83 - Modelo de clasificacion de imagenes/Compo
(" Origen: *, "C:/Users/Familia/Documents/Trabajos/8. Octavo Semestre/Mineria de datos/Ejercicios/Taller No. 83 - Modelo de clasificacion de imagenes/Compo
(" Origen: *, "C:/Users/Familia/Downloads/bergamasco6.jpg’)(’ Destino: ', ‘dataset\\Trainning\\Buen Estado’)(" Categoria: ', 'Buen Estado")

(" Origen: *, "C:/Users/Familia/Downloads/transistores-el1568657181182.9pg")(" Destino: ', ‘dataset\\Trainning\\Buen Estado’')(" Categoria: ", 'Buen Estado")
(" Origen: *, "C:/Users/Familia/Desktop/unnamed.jpg’)(" Destino: *, "dataset\\Trainning\\Mal Estado’)(" Categoria: *, 'Mal Estado’)

La imagen se movié del Escritorio a la carpeta de componentes en Mal Estado exitosamente:

Este equipo

Setavo ri de dat ‘0 d

megenes » dataset » Trsinning » Mal Estado

e ¢ ‘
ores accione resistores basico jpg R ——

En ese punto, solo se tiene que seleccionar el botdén de Cerrar, y se finalizara el proceso de envio
de imagenes.

Revista Avenir 2020,5,2-1SSN 2590-8758 www.fundacionavenir.net/revista



Revista Avenir 2020,5,2-1SSN 2590-8758

File Edit Selection

(" Origen:

(" Origen

(" origen:

(" Origen:

(" Origen

(" Origen:

(' Origen:

Registros de cla

milia
Orige

(' origen:

(' Origen:

(' Origes

(' origen:

(' Orige

(" Origen:

(' origes

' Origen:

' Origen:

n  Terminal Help

on de los componentes.txt X

tavo S e > Mir
ocuments/Trabaj

sers/Familia/Documents/Trabaj
Familia/Documents/Trabaj
amilia/Documents/Trabaj
amilia/Documents/Trabaj
/Familia/Documents/Trabaj

/Familia/Documents/Trabaj

:/Users/Familia/Documents/Trabaj

amilia/Documents/Trabaj
amilia/Documents/Trabajos

Familia/Documents/Trabaj

Familia/Documents/Trabaj

. Octavo

ion de los compenent

tavo

. Octavo

. Octavo

ineria
ctavo Semestre/Mineria

tavo ineria

. Octavo

- Octavo

- Octavo

Octavo Se ineria

tavo /Mineria

. Octavo

. Octavo

Familia/Documents/Trabaj

amilia/Documents/Trabaj

Run Terminal Help

de los componentes.txt X

ta
Familia/Docum

sers/Familia/Documents/Traba

/Familia/Documents/Trabaj

s/Familia/Documents/Trabajos

:/Users/Familia/Documents/Trabajos/8.

Familia/Documents/Traba
sers/Familia/Documents/Traba,

Familia/Documents/

Familia/Documents/Traba

:/Users/Familia/Documents/Trabajos/8.

/Familia/Downloads/bergama

sers/Familia/Downloads/trans.

. Octawe

. Octavo

- Octavo

tavo

r
lineria

e/Mineria

tavo Semestre/Mineria

tavo Semestre/Mineria

Octavo Semestre/Mineria

ineria

mestre

ctavo Semestre/Mineria

tave mestre/Mineria

mestre/Mineria

Octavo Semestre,

Destin

57181182

de

de

de

de

de

de

de

de

de

fisual Studio Code

Ejercicios/Taller
Ejercicios/Taller
Ejercicios/Taller
/Ejercicios/Taller
fEjercicios/Taller
Ejercicios/Taller
/Ejercicios/Taller
fEjercicios/Taller
Ejercicios/Taller
/Ejercicios/Taller
Ejercicios/Taller
Ejercicios/Taller
Ejercicios/Taller

Ejercicios/Taller

isual Studio Code

Ejercicios/Tal
jercicios/Taller

ios/Taller

set\\Trai

inning\\Mal Estado’)(

- Modelo de
3 - Modelo de icacion
- Modelo de clasificacion
- Modelo de clasificacion
- @3 - Modelo de clasificacion
- Modelo de clasificacion
de clasificacion
- Modelo de clasificacion
- Modelo de cla: cacion
- Modelo de clasificacion

de clasificacion

- Modelo de

- 83 - Modelo

3 - Modelo
- 83 - Modelo de ficacion
- 83 - Modelo de acion
- 83 - Modelo de
. 83 - Modelo de
. 83 - Modelo de

. 83 - Modelo de

. 83 - Modelo de clas

nning’

Categoria: °, 'Mal Estado')

42

Este proceso de guardado de imagen se llevd a cabo 103 veces. Siendo que 71 imagenes fueron

colocadas en la categoria Buen Estado y 32 en Mal Estado.
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€ > v A . 8. Octavo Semnestre » Mineria de datos » Ejercicios * Taller No. clasificacion de imagenes » dataset > Trainning » Buen Estado
Nombre Fecha Tipo Tamario Etiquetas
# Acceso répido
| Escri

Descargas

ulac
B Prucba Individual
B e

OneDrive

B e equipe

B
B condens

emestre Mineria de datos Ejercicios Taller N Aodelo de clasificacion de dataset Trainning Mal Estadi

mbre Fecha Tipo Tamafic Etiquetas

ndensador 4 .m. Archi 5K8

Archi 11KB
j 020 Archi
[ Commts 2 0 0207:25 p. m. Archi
B Imégenes B diodos 6amp.jpg 0/10/2020 b Archi
. E d desilicio.jpg . m. Archi
B Modelos de simulac pE0Dj.jpg 0 . m. Archi
B Prucha Indvidusl D) Hioh-Temperature- - m. Archi

B Taller &

OneDrive y : Archi

B inductor bobina ¢ . m. Archi

B inductor bobinajpg : Archi

B Este equipo ::::
Archi

chi
Archi
Archi
Archi
Archi

Archi

Archi

Archi

Archi

Archi

Archi

Archi

Archi

Archi

(e e dedefede e de e de e e ]

5. Conclusiones

La implementaciéon de sistemas de clasificacion y reconocimiento de imagen son una
herramienta importante en las areas productivas industriales, gracias a la ventaja que supone sobre
la programacion lineal clasica y considerando la facilidad de su implementacion dentro de campos
nuevos y la posible mejora de estos sistemas en sus respectivas areas frente a sus caracteristicas
productivas. En ese orden, el uso de redes neuronales e inteligencias artificiales suponen una
herramienta a ser tomada en cuenta en los contextos actuales de tecnologia, en cualquier campo de
las ciencias y de la industria.
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Tomando en cuenta el desarrollo que se realiz6 con la aplicacién mencionada anteriormente, se
puede evidenciar como el uso de estos sistemas pueden aumentar la productividad y eficiencia de
una gran gama de ambientes productivos y organizacionales, como puede ser en este caso en
especifico: Las fabricas de componentes electrénicos, pero recalcando que el uso de estos sistemas no
esta limitado a solo esta situacion o campo.

Por otro lado, el lenguaje de programacién Python, dada su versatilidad y uso de librerias,
supone una opcidon mas adecuada para la implementacién de estos sistemas, comparado con otros
lenguajes. Ademas, la opcion de este lenguaje permitira a los desarrolladores de no solo este campo
una implementacion adecuada, util y eficaz de una arquitectura de tres capas y una implementacion
de sistemas inteligentes dentro de la misma para la resolucion de problemas relacionados con el
reconocimiento y clasificacion de imagenes6. Patentes

Esta seccién no es obligatoria, pero puede agregarse si hay patentes resultantes del trabajo
reportado en este manuscrito.
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