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Abstract: De acuerdo con las expectativas de los estudiantes de la Era Digital, las necesidades 

sociales, el ejercicio profesional y la complejidad de los problemas de este siglo, ¿se podría observar 

a las matemáticas como un problema o como una oportunidad en la educación de ingenieros? Para 

encontrar respuestas se realizó una investigación en la que participaron 9397 estudiantes, 956 

profesores, 118 empleadores, 5765 profesionales, 218 directivos, 11 organismos de estado y 16 

asociaciones profesionales, apoyada en una amplia revisión de la literatura respectiva. Los países con 

mayor número de participantes fueron México, Argentina, España, Estados Unidos, Perú y Brasil, 

además de otros con menor participación. Los principales resultados demuestran que se ofrece 

programas de ingeniería que no lo son; el sistema de educación es obsoleto; sí se necesita matemáticas 

en ingeniería, pero hay que modificar metodologías y didácticas; hay que integrar los contenidos 

matemáticos con los demás procesos de aprendizaje; y se debe armonizar lo teórico y lo práctico de 

las matemáticas para darle mayor pertinencia en la educación ingenieril. La conclusión es que la 

educación matemática es necesaria e importante en ingeniería, pero que, dado el escenario actual, 

hay que actualizar contenidos, didácticas y prácticas para que la nueva categoría de estudiantes la 

asuma más como una oportunidad y menos como un problema. 

Keywords: Función lineal, Geómetra, Matemáticas en la ingeniería 

1. Introducción 

La presente propuesta de investigación se basa en el concepto de función lineal a partir de la 

utilización de ciclo de aprendizaje de Jorban y Sanmartí, mediante el uso del GeoGebra, para analizar 

los efectos sobre el aprendizaje a partir de la implementación de una estrategia didáctica digital en 

los estudiantes del grado noveno de la Institución Educativa Arturo Velásquez Ortiz de Santa Fe de 
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Antioquia, además fortaleciendo la competencia comunicación matemática, específicamente en el 

aprendizaje y aplicación de las funciones lineales.  

Con el objetivo de fortalecer los procesos de aprendizaje de los estudiantes, se diseñó una unidad 

didáctica secuencial, con actividades creativas que logren despertar el interés de aprender nuevos 

conceptos y generar experiencias significativas a través de la interacción con la herramienta digital 

GeoGebra. 

2.  Materiales y Métodos 

La presente investigación se realizó en la Institución Educativa Arturo Velásquez Ortiz del 

municipio de Santa Fe de Antioquia, cuenta con alrededor de 1600 estudiantes de estrato 1 y 2; los 

estudiantes del grado noveno oscilan entre las edades del 13 a 15 años, son un grupo donde la 

mayoría son mujeres.  

Santa Fe de Antioquia en el occidente del departamento a hora y media de la ciudad de Medellín, 

pertenece a la famosa ruta del sol, también es llamado la capital madre del departamento. 

Los habitantes del municipio de Santa Fe de Antioquia son conocidos con el gentilicio 

santafereños, personas pujantes, trabajadora, luchadoras, colaboradoras. En Santa Fe de Antioquia 

su principal actividad económica es el turismo.  

Dentro del diseño metodológico para este proyecto, se tuvo en cuenta el enfoque cualitativo, la 

cual tiene como objetivo la descripción de las cualidades de un fenómeno. Busca un concepto que 

pueda abarcar una parte de la realidad. No se trata de probar o de medir en qué grado una cierta 

cualidad se encuentra en un cierto acontecimiento dado, sino de descubrir tantas cualidades como 

sea posible. Se tomó en cuenta la investigación acción, esta dimensión se concreta en el papel activo 

que asumen los sujetos que participan en la investigación dentro del aula de clase, la cual toma como 

inicio los problemas surgidos de la práctica educativa, reflexionando sobre ellos, rompiendo de esta 

forma con la separación teoría/práctica. 

Las herramientas de consulta que se aplicaron para la recolección de datos de la presente 

investigación se tendrán en cuenta los siguientes instrumentos: lista de control, prueba selección 

múltiple, unidad didáctica teniendo en cuenta el ciclo de aprendizaje de Jorba y Sanmartí (1996). A 

través de la técnica de observación, que permite visualizar la manera en que los estudiantes captan 

el aprendizaje, con el fin de obtener información no conocida del objeto de estudio, registrada para 

analizar los datos, para finalmente orientar la investigación y poder logar el objetivo propuesto. Sin 

embargo, es importante que el investigador participe de manera activa, con el fin de involucrarse en 

el proceso y logar la confianza del grupo. 

 

3.  Resultados y Análisis 

3.1 Prueba diagnóstica  
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Figura N° 01: Número de respuestas acertadas por estudiantes. 

La gráfica muestra el resultado de la prueba diagnóstica realizada a 24 estudiantes del grado 

noveno de la Institución Educativa Arturo Velásquez Ortiz de Santa Fe de Antioquia, donde se 

evidencia el bajo conocimiento del concepto de función lineal, ya que no identifican las características 

ni su estructura algebraica, lo que hace complejo el concepto de pares ordenados y la ubicación 

geoespacial. Considerando que el puntaje más alto obtenido fue de diez (10) y el mínimo de tres (3), 

de las 15 preguntas aplicadas en la prueba inicial, además, se evidencia que los estudiantes en 

promedio respondieron entre 6 y 8 preguntas correctas. 

3.2 Rango de la prueba inicial 
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Figura N° 02: Gráfico de rangos 

 

Se evidencia en la gráfica, que de los 24 estudiantes 13 se encuentra en el rango bajo y 10 

estudiantes en el rango básico y sólo uno logró llegar al nivel alto, esto demuestra el poco nivel de 

conocimiento que tiene los estudiantes de los temas preguntados (concepto de función lineal, 

características, estructura algebraica, concepto de pares ordenados y la ubicación geoespacial) en la 

prueba diagnóstica.  

Los rangos se clasificaron de la siguiente manera: bajo, básico, alto y superior. Los estudiantes 

que acertaran cierto número de preguntas se le clasificaban en un rango determinado. Teniendo en 

cuenta que si sacaban de 1 a 5 preguntas correctas se referenciaba en el rango bajo, entre 6 a 8 en un 

rango básico, de 9 a 11 preguntas se clasifican en el rango alto y finalmente si contestaba entre 12 a 

15 preguntas se clasificaban en el rango superior. 

3.3 Prueba diagnóstica final 

 

 
Figura N° 03: Gráfico comparativo prueba inicial y final  

El gráfico muestra claramente un avance significativo en la prueba final, en comparación a la 

prueba diagnóstica, donde se evidencia que varios estudiantes alcanzaron un máximo de 15 pregunta 

acertadas de las 15 aplicadas. Además, se puede notar que el resto de los estudiantes contestaron 

entre 10 a 14 preguntas correctas. 
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Esto significa que la estrategia metodológica implementada en las intervenciones hechas a los 

estudiantes de noveno grado, dio buenos resultados.  

La unidad didáctica implementada con cada una de sus fases a través de las actividades 

diseñadas de una forma secuencial, desde el activar los saberes previos, la familiarización con la 

herramienta digital, hasta el aprendizaje del concepto de función lineal y finalmente la evaluación de 

los conocimientos adquiridos, es una estrategia que permite el aprendizaje significativo de los 

procesos de enseñanza y aprendizaje de las matemáticas. Evidenciando que las Tics son un aliado 

fundamental en la adquisición del nuevo conocimiento. 

Comparando los resultados, la prueba inicial muestra que el puntaje mayor alcanzado fue de 10 

respuestas acertadas y en la prueba final se alcanzó un máximo de 15 preguntas correctas, analizando 

los datos, se evidencia que los estudiantes, que subieron el puntaje en una diferencia de 7 respuestas 

correctas fueron los que obtuvieron mayor puntaje en la prueba diagnóstica. 

La prueba inicial se muestra que la mayoría de los estudiantes respondieron entre 3 y 10 

preguntas acertadas, mientras que en la final el promedio de respuestas acertadas esta entre 10 y 15 

preguntas. Demostrando que la herramienta digital GeoGebra facilita la comprensión de conceptos 

tan abstractos para ese nivel de escolaridad. 

 

3.4. Porcentaje en las categorías de la prueba final 

 

 

 

Figura N° 04: Gráfico de rango prueba final 
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Esta gráfica muestra que el rango de la prueba final se ubica entre los niveles alto y superior en 

comparación con la prueba diagnóstica donde los resultados se ubicaban en las categorías bajo con 

10, básico con 13 y alto con 1 estudiante.  

Mientras que en la prueba final los resultados se sitúan en las categorías de nivel alto con 6 

estudiantes y en el nivel superior con 18 estudiantes, demostrando un avance significativo en el 

aprendizaje del concepto de función, a partir del uso de la herramienta digital GeoGebra en la 

implementación de la unidad didáctica. 

 

3.5 Comparativo promedio de notas entre prueba diagnóstica y la prueba final 

  

 

Figura N° 05: Promedio de notas prueba inicial y final 

La gráfica representa el comparativo en los promedios de las calificaciones obtenidas tanto en la 

prueba diagnóstica: con un promedio sobre la calificación total del 1.9 y de la prueba final: con un 

promedio sobre la calificación total del 4.2, mostrando una diferencia sobresaliente en cuanto a los 

resultados, con una diferencia en el promedio de 2,3 en ambas pruebas. 

 

4. Conclusiones  
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 En la prueba diagnóstica realizada sobre el concepto de función lineal, sus características, 

composición algebraica, pares ordenados y la ubicación geoespacial, se evidencia que los 

estudiantes presentan dificultades para llevar a cabo los procesos matemáticos tales como: 

la modelación, el reemplazo de variables y en la identificación de aplicación del concepto 

en diferentes contextos, por lo cual se implementó una unidad didáctica basada en el ciclo 

de aprendizaje Jorba y Sanmarti. 

 En los estudiantes se observa poco conocimiento sobre el concepto de función lineal 

demostrando una actitud desfavorable en las matemáticas en su proceso de aprendizaje, lo 

que conlleva a evaluar las prácticas educativas que han experimentado en su vida escolar y 

el no uso de nuevas herramientas tecnológicas en los encuentros pedagógicos para mejorar 

los resultados.  

 

Segundo, se identifica la estrategia pedagógica basada en el ciclo de aprendizaje Jorba y Sanmarti, 

mediante la utilización de la herramienta digital GeoGebra, se concluye que: 

 

 De las intervenciones realizadas a los estudiantes con otra estrategia pedagógica diferente a 

la tradicional para la enseñanza de la función lineal, se deduce que los educandos 

desconocen otras metodologías para el desarrollo de este concepto. 

 A través de la implementación de la unidad didáctica se muestra que el GeoGebra es una 

estrategia educativa que permite la interacción y el acercamiento del estudiante a otros 

conceptos matemáticos como el de función lineal, facilitando la comprensión del mismo. 

 Se aporta a la Institución educativa el diseño de una unidad didáctica basada en el ciclo de 

aprendizaje de Jorban y Sanmartí para la comprensión del concepto de función lineal, a 

través del uso de herramientas digitales como el GeoGebra que estimulan la motivación en 

los estudiantes.  

 Durante la implementación del proyecto de investigación se logra demostrar la importancia 

que tiene para el proceso educativo los recursos digitales en la adquisición del nuevo 

conocimiento, puesto que, los procesos de enseñanza aprendizaje se hacen más a menos y 

se logra potenciar las habilidades cognitivas de los estudiantes.  

 

Tercero al aplicar la unidad didáctica con estudiantes de grado noveno de la Institución Educativa 

Arturo Velásquez Ortiz de Santa Fe de Antioquia para que posibilite la apropiación del concepto de 

función lineal, su representación gráfica y estructura algebraica, se concluye que: 

 

 La unidad didáctica desarrollada muestra que en la medida en que los estudiantes utilizan 

la herramienta digital GeoGebra, se apropian más de los conceptos, fortaleciendo sus 

niveles de comprensión sobre la función lineal.  

 La propuesta implementada permitió la transformación del desempeño de los estudiantes 

en el momento de poner a prueba del concepto de función lineal y sus características en 

diversas situaciones usando la herramienta digital GeoGebra.  

 En la lista de control se evidencia que los aspectos abordados durante el desarrollo de la 

unidad didáctica los estudiantes mostraron un avance progresivamente positivo en 

comparación a la prueba diagnóstica.  

 Que el uso del ciclo de aprendizaje de Jorban y Sanmartí permite que el rol del estudiante 

sea más activo, ya que, por medio de la fase de exploración permite la participación 

compartiendo sus inquietudes y formulando preguntas de forma crítica, que lo llevan a 
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construir el conocimiento. 

 Es importante resaltar que la planeación de la unidad didáctica contribuyó a lograr 

resultados muy favorables durante el aprendizaje del concepto de la función lineal, 

reconociendo sus logros e identificando las falacias en los cuales incurren los estudiantes al 

momento de aprender un nuevo concepto matemático. 

 

Finalmente, al valorar el impacto de la herramienta digital GeoGebra en la comprensión del 

concepto de función lineal y sus características, se concluye que: 

 

 El GeoGebra es una herramienta apta para el desarrollo del concepto de función lineal, 

puesto que, permite la visualización del comportamiento de la función de una manera 

rápida y sencilla.  

 Por medio del GeoGebra se logró que los estudiantes se motivaran por el aprendizaje del 

concepto de función lineal ya que empezaron a trabajar activamente.  

 Los estudiantes se apropiaron del conocimiento utilizando la herramienta digital GeoGebra 

y tuvieron un rol activo en el proceso de enseñanza – aprendizaje. 

 El maestro paso de ser el centro del encuentro pedagógico a ser un orientador y 

acompañante en la adquisición del nuevo conocimiento, aprendiendo con sus estudiantes. 

 Los encuentros pedagógicos se transformaron no solo en el abordaje de conceptos tan 

abstracto, sino en la realización de actividades que iban encaminadas a complementar, 

fortalecer y a poner en práctica lo aprendido con la herramienta GeoGebra.  

 La unidad didáctica es útil para toda la comunidad educativa (estudiantes, maestros, 

administrativos, directivos) que quiera abordar el concepto de la función lineal de una 

manera didáctica y utilizando una herramienta digital. 
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