<‘% AVENIR Revista Avenir

Type of the Paper (Article)
El concepto de funcion lineal mediado por el uso del

GeoGebra para estudiantes del grado noveno de la
Institucion Educativa Arturo Velasquez Ortiz de
Santa Fe de Antioquia

Juan Pablo Sauceda Ruiz!, Claudia Elena Pulgarin Ortiz?and Jaime Alberto Paez Paez?

! Universidad Cooperativa de Colombia, Bogota, Colombia, juan.saucedar@campusucc.edu.co
2 Universidad Cooperativa de Colombia, Bogotd, Colombia, claudiae.pulgarin@campusucc.edu.co

3 Universidad Cooperativa de Colombia, Bogotd, Colombia, jaime.paez@campusucc.edu.co
* Correspondence: jaime.paez@campusucc.edu.co, Colombia

Received: 31/07/2023; Accepted: 20/09/2023; Publisher: 31/12/2023

Abstract: De acuerdo con las expectativas de los estudiantes de la Era Digital, las necesidades
sociales, el ejercicio profesional y la complejidad de los problemas de este siglo, ;se podria observar
a las matematicas como un problema o como una oportunidad en la educaciéon de ingenieros? Para
encontrar respuestas se realiz6 una investigacion en la que participaron 9397 estudiantes, 956
profesores, 118 empleadores, 5765 profesionales, 218 directivos, 11 organismos de estado y 16
asociaciones profesionales, apoyada en una amplia revision de la literatura respectiva. Los paises con
mayor numero de participantes fueron México, Argentina, Espafia, Estados Unidos, Pert1 y Brasil,
ademas de otros con menor participacion. Los principales resultados demuestran que se ofrece
programas de ingenieria que no lo son; el sistema de educacion es obsoleto; si se necesita matematicas
en ingenieria, pero hay que modificar metodologias y didacticas; hay que integrar los contenidos
matematicos con los demas procesos de aprendizaje; y se debe armonizar lo tedrico y lo practico de
las matematicas para darle mayor pertinencia en la educacion ingenieril. La conclusion es que la
educacién matematica es necesaria e importante en ingenieria, pero que, dado el escenario actual,
hay que actualizar contenidos, didacticas y practicas para que la nueva categoria de estudiantes la
asuma mas como una oportunidad y menos como un problema.
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1. Introduccion

La presente propuesta de investigacion se basa en el concepto de funcion lineal a partir de la
utilizacion de ciclo de aprendizaje de Jorban y Sanmarti, mediante el uso del GeoGebra, para analizar
los efectos sobre el aprendizaje a partir de la implementacion de una estrategia diddctica digital en
los estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa Arturo Veldsquez Ortiz de Santa Fe de
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Antioquia, ademas fortaleciendo la competencia comunicacién matematica, especificamente en el
aprendizaje y aplicacion de las funciones lineales.

Con el objetivo de fortalecer los procesos de aprendizaje de los estudiantes, se disefi¢ una unidad
didactica secuencial, con actividades creativas que logren despertar el interés de aprender nuevos
conceptos y generar experiencias significativas a través de la interaccién con la herramienta digital
GeoGebra.

2. Materiales y Métodos

La presente investigacion se realiz6 en la Institucion Educativa Arturo Velasquez Ortiz del
municipio de Santa Fe de Antioquia, cuenta con alrededor de 1600 estudiantes de estrato 1y 2; los
estudiantes del grado noveno oscilan entre las edades del 13 a 15 afios, son un grupo donde la

mayoria son mujeres.

Santa Fe de Antioquia en el occidente del departamento a hora y media de la ciudad de Medellin,
pertenece a la famosa ruta del sol, también es llamado la capital madre del departamento.

Los habitantes del municipio de Santa Fe de Antioquia son conocidos con el gentilicio
santaferefios, personas pujantes, trabajadora, luchadoras, colaboradoras. En Santa Fe de Antioquia
su principal actividad econdmica es el turismo.

Dentro del disefio metodoldgico para este proyecto, se tuvo en cuenta el enfoque cualitativo, la
cual tiene como objetivo la descripcion de las cualidades de un fenémeno. Busca un concepto que
pueda abarcar una parte de la realidad. No se trata de probar o de medir en qué grado una cierta
cualidad se encuentra en un cierto acontecimiento dado, sino de descubrir tantas cualidades como
sea posible. Se tomd en cuenta la investigacion accion, esta dimension se concreta en el papel activo
que asumen los sujetos que participan en la investigacion dentro del aula de clase, la cual toma como
inicio los problemas surgidos de la practica educativa, reflexionando sobre ellos, rompiendo de esta

forma con la separacion teoria/practica.

Las herramientas de consulta que se aplicaron para la recoleccién de datos de la presente
investigacion se tendran en cuenta los siguientes instrumentos: lista de control, prueba seleccion
multiple, unidad diddctica teniendo en cuenta el ciclo de aprendizaje de Jorba y Sanmarti (1996). A
través de la técnica de observacion, que permite visualizar la manera en que los estudiantes captan
el aprendizaje, con el fin de obtener informacién no conocida del objeto de estudio, registrada para
analizar los datos, para finalmente orientar la investigacion y poder logar el objetivo propuesto. Sin
embargo, es importante que el investigador participe de manera activa, con el fin de involucrarse en
el proceso y logar la confianza del grupo.

3. Resultados y Analisis

3.1 Prueba diagndstica
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Figura N° 01: Numero de respuestas acertadas por estudiantes.

La grafica muestra el resultado de la prueba diagnostica realizada a 24 estudiantes del grado
noveno de la Institucion Educativa Arturo Veldsquez Ortiz de Santa Fe de Antioquia, donde se
evidencia el bajo conocimiento del concepto de funcién lineal, ya que no identifican las caracteristicas
ni su estructura algebraica, lo que hace complejo el concepto de pares ordenados y la ubicacién
geoespacial. Considerando que el puntaje mas alto obtenido fue de diez (10) y el minimo de tres (3),
de las 15 preguntas aplicadas en la prueba inicial, ademas, se evidencia que los estudiantes en
promedio respondieron entre 6 y 8 preguntas correctas.

3.2 Rango de la prueba inicial

NIVEL DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA

B CONTEO DE NIVELES ®mBAJO mBASICO ®ALTO ®SUPERIOR
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Figura N° 02: Grdfico de rangos

Se evidencia en la grafica, que de los 24 estudiantes 13 se encuentra en el rango bajo y 10
estudiantes en el rango basico y s6lo uno logro llegar al nivel alto, esto demuestra el poco nivel de
conocimiento que tiene los estudiantes de los temas preguntados (concepto de funcién lineal,
caracteristicas, estructura algebraica, concepto de pares ordenados y la ubicacion geoespacial) en la
prueba diagndstica.

Los rangos se clasificaron de la siguiente manera: bajo, basico, alto y superior. Los estudiantes
que acertaran cierto numero de preguntas se le clasificaban en un rango determinado. Teniendo en
cuenta que si sacaban de 1 a 5 preguntas correctas se referenciaba en el rango bajo, entre 6 a 8§ en un
rango basico, de 9 a 11 preguntas se clasifican en el rango alto y finalmente si contestaba entre 12 a
15 preguntas se clasificaban en el rango superior.

3.3 Prueba diagnostica final
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Figura N° 03: Grdfico comparativo prueba inicial y final

El grafico muestra claramente un avance significativo en la prueba final, en comparacion a la
prueba diagnoéstica, donde se evidencia que varios estudiantes alcanzaron un maximo de 15 pregunta
acertadas de las 15 aplicadas. Ademas, se puede notar que el resto de los estudiantes contestaron
entre 10 a 14 preguntas correctas.
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Esto significa que la estrategia metodologica implementada en las intervenciones hechas a los
estudiantes de noveno grado, dio buenos resultados.

La unidad didactica implementada con cada una de sus fases a través de las actividades
disefiadas de una forma secuencial, desde el activar los saberes previos, la familiarizacion con la
herramienta digital, hasta el aprendizaje del concepto de funcion lineal y finalmente la evaluaciéon de
los conocimientos adquiridos, es una estrategia que permite el aprendizaje significativo de los
procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Evidenciando que las Tics son un aliado
fundamental en la adquisiciéon del nuevo conocimiento.

Comparando los resultados, la prueba inicial muestra que el puntaje mayor alcanzado fue de 10
respuestas acertadas y en la prueba final se alcanzé un maximo de 15 preguntas correctas, analizando
los datos, se evidencia que los estudiantes, que subieron el puntaje en una diferencia de 7 respuestas
correctas fueron los que obtuvieron mayor puntaje en la prueba diagnostica.

La prueba inicial se muestra que la mayoria de los estudiantes respondieron entre 3 y 10
preguntas acertadas, mientras que en la final el promedio de respuestas acertadas esta entre 10 y 15
preguntas. Demostrando que la herramienta digital GeoGebra facilita la comprension de conceptos
tan abstractos para ese nivel de escolaridad.

3.4. Porcentaje en las categorias de la prueba final

NIVEL DE LA PRUEBA FINAL

EBAJO EBASICO ®ALTO ®SUPERIOR

Figura N° 04: Grdfico de rango prueba final
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Esta grafica muestra que el rango de la prueba final se ubica entre los niveles alto y superior en
comparacion con la prueba diagndstica donde los resultados se ubicaban en las categorias bajo con
10, bésico con 13 y alto con 1 estudiante.

Mientras que en la prueba final los resultados se situan en las categorias de nivel alto con 6
estudiantes y en el nivel superior con 18 estudiantes, demostrando un avance significativo en el
aprendizaje del concepto de funcién, a partir del uso de la herramienta digital GeoGebra en la
implementacion de la unidad didactica.

3.5 Comparativo promedio de notas entre prueba diagnéstica y la prueba final

COMPARATIVO PROMEDIO DE NOTAS
ENTRE LA PRUEBA DIAGNOSTICA Y PRUEBA
FINAL
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Figura N° 05: Promedio de notas prueba inicial y final

La grafica representa el comparativo en los promedios de las calificaciones obtenidas tanto en la
prueba diagnostica: con un promedio sobre la calificacion total del 1.9 y de la prueba final: con un
promedio sobre la calificacion total del 4.2, mostrando una diferencia sobresaliente en cuanto a los
resultados, con una diferencia en el promedio de 2,3 en ambas pruebas.

4. Conclusiones

Luego de realizar el disefio, diagnostico, analisis, implementacién y evaluacion de la unidad
didactica, es importante resaltar los siguientes hallazgos:

Primero, que al diagnosticar los conocimientos previos que tienen los estudiantes, se concluye lo
siguiente:
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> Enla prueba diagndstica realizada sobre el concepto de funcidn lineal, sus caracteristicas,
composicion algebraica, pares ordenados y la ubicacion geoespacial, se evidencia que los
estudiantes presentan dificultades para llevar a cabo los procesos matematicos tales como:
la modelacion, el reemplazo de variables y en la identificacion de aplicacion del concepto
en diferentes contextos, por lo cual se implementd una unidad didactica basada en el ciclo
de aprendizaje Jorba y Sanmarti.

> Enlos estudiantes se observa poco conocimiento sobre el concepto de funcion lineal
demostrando una actitud desfavorable en las matematicas en su proceso de aprendizaje, lo
que conlleva a evaluar las practicas educativas que han experimentado en su vida escolar y
el no uso de nuevas herramientas tecnologicas en los encuentros pedagogicos para mejorar
los resultados.

Segundo, se identifica la estrategia pedagogica basada en el ciclo de aprendizaje Jorba y Sanmarti,
mediante la utilizacién de la herramienta digital GeoGebra, se concluye que:

> De las intervenciones realizadas a los estudiantes con otra estrategia pedagogica diferente a
la tradicional para la ensefianza de la funcién lineal, se deduce que los educandos
desconocen otras metodologias para el desarrollo de este concepto.

> A través de la implementacion de la unidad didéctica se muestra que el GeoGebra es una
estrategia educativa que permite la interaccion y el acercamiento del estudiante a otros
conceptos matematicos como el de funcién lineal, facilitando la comprension del mismo.

> Se aporta a la Institucion educativa el disefio de una unidad didactica basada en el ciclo de
aprendizaje de Jorban y Sanmarti para la comprension del concepto de funcion lineal, a
través del uso de herramientas digitales como el GeoGebra que estimulan la motivacién en
los estudiantes.

> Durante la implementacion del proyecto de investigacion se logra demostrar la importancia
que tiene para el proceso educativo los recursos digitales en la adquisicion del nuevo
conocimiento, puesto que, los procesos de ensefianza aprendizaje se hacen mas a menos y
se logra potenciar las habilidades cognitivas de los estudiantes.

Tercero al aplicar la unidad didactica con estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa
Arturo Velasquez Ortiz de Santa Fe de Antioquia para que posibilite la apropiacion del concepto de
funcidn lineal, su representacion grafica y estructura algebraica, se concluye que:

> Launidad didactica desarrollada muestra que en la medida en que los estudiantes utilizan
la herramienta digital GeoGebra, se apropian mas de los conceptos, fortaleciendo sus
niveles de comprension sobre la funcién lineal.

> La propuesta implementada permiti6 la transformacion del desempefio de los estudiantes
en el momento de poner a prueba del concepto de funcién lineal y sus caracteristicas en
diversas situaciones usando la herramienta digital GeoGebra.

> En la lista de control se evidencia que los aspectos abordados durante el desarrollo de la
unidad diddctica los estudiantes mostraron un avance progresivamente positivo en
comparacion a la prueba diagnostica.

> Que el uso del ciclo de aprendizaje de Jorban y Sanmarti permite que el rol del estudiante
sea mas activo, ya que, por medio de la fase de exploracion permite la participacion
compartiendo sus inquietudes y formulando preguntas de forma critica, que lo llevan a
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construir el conocimiento.

> Esimportante resaltar que la planeacién de la unidad didactica contribuy¢ a lograr
resultados muy favorables durante el aprendizaje del concepto de la funcién lineal,
reconociendo sus logros e identificando las falacias en los cuales incurren los estudiantes al
momento de aprender un nuevo concepto matematico.

Finalmente, al valorar el impacto de la herramienta digital GeoGebra en la comprension del
concepto de funcion lineal y sus caracteristicas, se concluye que:

> El GeoGebra es una herramienta apta para el desarrollo del concepto de funcién lineal,
puesto que, permite la visualizaciéon del comportamiento de la funciéon de una manera
rapida y sencilla.

» Por medio del GeoGebra se logré que los estudiantes se motivaran por el aprendizaje del
concepto de funcion lineal ya que empezaron a trabajar activamente.

> Los estudiantes se apropiaron del conocimiento utilizando la herramienta digital GeoGebra
y tuvieron un rol activo en el proceso de ensefianza — aprendizaje.

> El maestro paso de ser el centro del encuentro pedagogico a ser un orientador y
acompanante en la adquisicion del nuevo conocimiento, aprendiendo con sus estudiantes.

> Los encuentros pedagogicos se transformaron no solo en el abordaje de conceptos tan
abstracto, sino en la realizacion de actividades que iban encaminadas a complementar,
fortalecer y a poner en practica lo aprendido con la herramienta GeoGebra.

» Launidad didactica es ttil para toda la comunidad educativa (estudiantes, maestros,
administrativos, directivos) que quiera abordar el concepto de la funcién lineal de una
manera didactica y utilizando una herramienta digital.
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